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Titreuse en temps 
reel par PC 




Automatisation: 
Radiocommande 
2 canaux 868 MHz 




Securite: 
Alarme 2 zones 
autonome sans fil 
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en simultane 

3 voies disponibles 

memorise a W c * n ? la Jf ns ! on 

les reglages aetecte les aefauts 

se connecte 

avec I'informatique 

- RS 232 



affiche 
simultanement 

toutes les voies 

selectionne 

configure automatiquement 






v --.^ connecte 
reglage Ice deconnecte 

securite 

la garantie 
supplementaire 



sans deconnecter 



1 voie fixe 

5V I 2,5 A 

+ 1 voie reglable 

1 a 15V I 1 A 




ajoutez la facilite, 
la securite y est, 



ultra-automatise ! 
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Sorties disponibles 
±0a15V/1 Aou 0a30V/1 A 
2 a 5,5 V / 3 A 
-15a+15V/200 mA 



Sorties principales Sortie auxilliaire 

2x0a30V/2x0a2,5A separe 1x5V/2,5A 

ou 1 x ± a 30 V / a 2,5 A tracking ou 1 x 1 a15V/1 A 
ou1x0a30V/0a5A parallele 
ou 1 x a 60 V / a 2,5 A serie 



en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 
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Editorial 

Si vous pensiez y echapper, c'est fichu! 

Shop' Actua 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Une camera video orientable telecommandee 

■ I Voici un systeme de surveillance video innovant, 
compose, d'une part, d'une unite d'orientation tele- 
/j B5BS^ commandee par voie radio, avec micro-camera, 
emetteurde television etservomoteurs et, d'autre 
part, d'une telecommande speciale. Dans cet 
article, nous vous presentons, entre autres, les plans d'assemblage du 
systeme d'orientation realise a I'aide de servomoteurs ordinaires pour 
modelisme et de quelques decoupes d'epoxy. A notre connaissance, il 
n'existe aucun appareillage de ce type dans le commerce, meme pour 
des installations hautement sophistiquees. Le concevoirfut un defi, 
vous permettre de le realiser est un plaisir. 

Video Motion Detector 20 

Insere dans un ensemble de television en circuit 
ferme (TVCC), ou simplement raccorde a une mini- 
camera CCD, cet appareil permet, a peu de frais, 
de detecter une intrusion, un mouvement ou un 
changement d'eclairage dans un local surveille. Le 
Video Motion Detector (VMD) utilise les images transmises par la came- 
ra et constitue, de ce fait, un parfait capteur pour commander un sys- 
teme d'alarme ou pour attirer I'attention d'un personnel de surveillan- 
ce. II dispose d'une sortie sur relais, capable d'activer un magnetoscope, 
sur lequel seront enregistrees les images en cas de declenchement, ou 
n'importe quel systeme divertissement. 

Une titreuse video en temps reel 30 

Programmable en temps reel 
lere partie: I'electronique 

Voici un circuit, directement gere parvotre ordina- 
teur PC, avec lequel vous pourrez superposer, en 
temps reel, des inscriptions et des titres sur une 
image video provenant, entre autres, d'une came- 
ra ou d'une cassette video. II est ideal pour le titra- 
ge de films professionnels ou amateurs. Petits details qui ne gateront 
pas votre plaisir, il estde realisation simple, est peu couteuxet est faci- 
le a mettre en oeuvre. 

Une radiocommande UHF 2 canaux sur 868 M Hz 44 

Cet ensemble emetteur et recepteur a deux canaux, 
avec un decodeur a 4 096 bits, est realise avec 
les tout nouveaux modules hybrides HF Aurel, en 
868 MHz. Ces modules permettent, malgre une 
puissance modeste sur I'antenne, des liaisons 
fiables sur des distances appreciates. L'emetteur peut etre active soit 
au moyen de boutons poussoirs soit grace a des tensions appliquees 
sur deux entrees opto-isolees. 




Un systeme d'alarme UHF 2 zones 60 

sans fil et entierement autonome 
lere partie 

Voici un systeme d'alarme, dans lequel tous les 
composants, de la centrale, en passant par les 
capteurs etjusqu'auxtelecommandes, sont relies 
entre eux par radio et sont alimentes par des piles 
uniquement. Grace a I' utilisation de modules radio 
basse consommation, I'autonomie des divers elements est de plusieurs 
annees. Dans ce premier article, nous decrivons le fonctionnementde 
la centrale. 




Tout ce qu'il convient de savoir 68 

pour commander un relais 

Cet article n'est pas reserve aux seuls debutants 
mais fera egalement le bonheurdes electroniciens 
avertis. En effet, outre vous reveler tous les petits 
secrets sur ('utilisation des relais, nous vous pro- 
posons aussi divers schemas qui trouveront leurs 
applications dans de nombreux montages. 
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Planete PIC 80 

M icrochip - Cours de programmation - Chapitre II 
La programmation des PIC16F876 - De la theorie a la pratique 
Comme nous vous I'avions promis a la fin du pre- 
cedent chapitre, nous allons maintenant analyser 
quelques programmes simples qui permettent de 
mieuxcomprendre la programmation et ('utilisa- 
tion des PIC16F87x. 

Cours d'electronique en partant de zero (19) 86 

Les transistors FET 

Dans la precedente legon, nous avons commence 
a faire connaissance avec les FET, les transistors 
a effet de champ. Nous poursuivons par les carac- 
teristiques et les formules de calcul pour les etages 
amplificateurs. 

Ces formules, peu nombreuses mais toutefois necessaires, que nous 
vous donnons pour pouvoir calculer toutes les valeurs des deux resis- 
tances de polarisation, contrairement a celles que vous pourriez trou- 
ver dans beaucoup d'autres textes, sont extremement simples. 

Les Petites Annonces 93 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 20 novembre 2000 





TOUTE L'EQUIPEDE LA REDACTION 



Pour vos achats, choisissez de preference nos annonceurs. 
C'est aupres d'eux que vous trouverez 
les meilleurs tarifs et les meilleurs services. 
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Le bon cTabonnement 



I LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS I 



se trouve page 58 




Votre nouveau site Livres-Techniques.com... 

Tournez les yeux d'un quart a droite et vous verrez ce que 
ce nouveau site de libraitie technique electronique vous offre 
aujourd'hui! 

Nous avons choisi la solution "as simple as possible". Le 
"look" n'est pas "tendance" mais, et c'est bien le plus 
important, c'est tres rapide. Si vous avez la connexion, vous 
pourrez faire vos emplettes sans perdre de temps. 

Outre les achats, ce sera votre site de reference pour la 
documentation. Chaque ouvrage est deer it (plus de 500 a 
I'heure actuelle), c'est done la banque de donnees ideale 
pour savoir quoi acheter en fonction de votre domaine 
passionnel ou de vos envies du moment. 

Un numero special video... 

Vous avez ete tres nombreux a nous demander de la video 
pour differentes applications. Vous voila servis ! Dans ce 
numero, vous trouverez de quoi faire de la videosurveillance 
avec "une camera orientable telecommandee". Cette mini- 
camera est motorisee avec deux servomoteurs pour 
modelisme. Sa realisation est a la portee du debutant, tous 
les details sont donnes dans I 'article. Bien entendu, vous 
pourrez lui trouver d'autres applications, selon vos besoins. 
Vous completerez votre installation avec le "video motion 
detector". Cet appareil vous permettra de declencher une 
visualisation sur ecran et un enregistrement sur 
magnetoscope lors d'une intrusion ou d'un passage dans le 
champ de la camera. La aussi, le domaine d'application est 
large. On peut considerer ce systeme comme un detecteur 
de presence avec visualisation. Pour finir, vous pourrez 
recuperer vos cassettes et renseigner leurs images avec 
"une titreuse video en temps reel programmable par PC". Ce 
n'est pas le seul usage de ce montage car, entre autres, vous 
pourrez aussi faire du titrage ou des commentaires sur les 
videos de vos vacances ou du petit dernier! 

Votre numero de decembre ne se limite pas a ces fort 
interessantes descriptions, vous y trouverez egalement vos 
rubriques habituelles avec le cours d' electronique, le cours 
PIC et un article passionnant sur la commande des relais. 

Comme les passionnes d'automatisation et d'alarmes en tous 
genres ne manquent pas, ils ne seront pas les laisses-pour- 
compte avec "une radiocommande UHF 2 canaux sur 
868 MHz", utilisant des modules Aurel tout recents et "une 
alarme UHF 2 zones entierement autonome"! 

Plutot que la quantite a outrance, nous continuons a preferer 
la qualite. Chaque description est totalement reproductible 
et a ete testee en laboratoire par des professionnels. Le 
fonctionnement de chaque montage est garanti, pour peu 
que vous ne realisiez pas vous soudures au chalumeau ! 
Chaque article contient une description technique du 
fonctionnement, dont on pourrait, certes, se passer pour la 
realisation, mais qui fait partie de notre philosophie : 
comprendre avant d'agirl 

J'ai envie de dire que cette philosophie, c'est d'abord la votre: 
notre succes en est la preuve ! 

Les fetes, pout terminer... 

Void Noel venir... et la nouvelle an nee. D'aucuns pensent 
que nous y changerons de millenaire, d'autres que ce sera 
la premiere du nouveau! Peu importe, en fait, pourvu qu'elle 
vous apporte sante et bonheur. 

Toute I'equipe de la redaction se joint a moi pour vous 
remercier de votre confiance et vous souhaiter de joyeuses 
fetes. 



James PIERRAT, Directeur de publication 
elecwebmas@aol.com 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 



Chaque 
ouvrage 
propose 



Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubrique ou par 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement 
avec paiement 
securise. 

Votre 
commande 
receptionnee 
avant 
15 heures 
est expediee 
le jour meme. 

* sauf cas de rupture de stock 
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VIDEO : 
UNE CAMERA VIDEO 
NTABLE TELECOMMANDEE 



Voici un systeme de surveillance video 
innovant, compose, d'une part, d'une unite 
d'orientation telecommandee par voie 
radio, avec micro-camera, emetteur de 
television et servomoteurs et, d'autre part, 
d'une telecommande speciale. 



FT353K ..Kit complet hors camera et hors telecommande. ...1 100 F 

FT352K ..Kit complet telecommande 240 F 

FR149 ....Camera couleur avec son electronique 1 090 F 



VIDEO : 
VIDEO MOTION DETECTOR 

Insere dans un ensemble de 
television en circuit ferme 
(TVCC), ou simplement 
raccorde a une mini- 
camera CCD, cet 
appareil permet, a peu 
de frais, de detecter une 
intrusion, un mouvement ou un 
changement d'eclairage dans un local 
surveille. 

FT347K Kit complet sans camera 130 F 
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Le module 
I SCREEN DISPLA' 
~ (FT328K feit Tdeafpou r 
superposer un texte fixe a toute 
source video, camescope, VCR, etc, 
(Exemple; CANARIES -VACANCES ETE 2000). 
En revanche, le GEN- LOCK [FT329K/KS) t grace a 
('utilisation d'un ordinateur type PC, permet d'inserer 
et de positionner a votre convenance sur I'lmage, tout 
type de texte (fixe, defilant, horodatage). La carte module GEN -LOCK (FT329K) 
est disponible separementau prix de 380 F t La carte de base pour la connexion au PC 
(FT330K au prix de 180 F) com pre nd le cordon serie DB9 ainsi que le programme de gestion concu pour Windows 95/98, 
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AUTOMATISATION . 




UNE RADIOCOMMANDE UHF 2 CANAUX SUR 868 MHZ 



Cet ensemble emetteur et recepteur a deux canaux, 
avec un decodeur a 4096 bits, est realise avec les tout 
nouveaux modules hybrides HF Aurel, en 868 MHz. 

Ces modules permettent de realiser des liaisons fiables 
sur des distances appreciates (100 a 300 m). 

FT31 0/860 Kit emetteur 230 F 

FT31 1/860 Kit recepteur 320 F 
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COMELECl 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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WEBFINGER, 
c'est le nom de 
ces bornes 
interactives qui 
sont progressi- 
vement instal- 
lees dans les 
cafes, hotels, 
restaurants, 
etc. 



Dotee d'un 
ecran haute 
resolution, la 
borne Webfin- 
ger de LDH Interactive garantit des 
images de grande qualite. 

Entierement tactile, elle est equipee 
d'un clavier virtuel permettant la sai- 
sie rapide d'URL ou d'e-mails. 

Munie d'une camera integree, Web- 
finger donne acces a un circuit de 
visiocommunication pour tenir des 
visioconferences d'un bar a I'autre 
et dialoguer, par chat, avec son cor- 
respondant de fagon parfaitement 
synchrone avec la reception des 
images. 

Un bouquet de services guide I'utili- 
sateur dans le choix des sites en pro- 
posant des regroupements par 
themes. Yookimail - disponible pro- 
chainement - permet de creer sa boTte 
aux lettres electroniques, de rediger 
des courriers et de lire ses messages, 
sans quitter I'etablissement. Webfin- 
ger est installe dans des cafes a 
theme, des brasseries et des restau- 
rants selectionnes avec soin pour leur 



confort, leurtenue, la qualite de leur 
clientele et leur ambiance. 

L'acces a la borne est obtenu par I'achat, 
au comptoir, d'une carte prepayee (25 F 
pour une heure de connexion). 

www.webfinger-station.com ♦ 

KIWEE 






innovant 

Les utilisateurs de Kiwee peuvent main- 
tenant s'envoyer des SMS gratuits et 
ce, quel que soit I'operateur telepho- 
nique de I'abonne destinataire. L'envoi 
des messages peut se faire en mode 
"normal" ou en mode "flash". Dans ce 
dernier cas, le message s'affiche direc- 
tement sur I'ecran du portable, epar- 
gnant la memoire. Par ailleurs, avec "le 
chat web to mobile", les internautes peu- 
vent envoyer des SMS aux personnes 
rencontrees sur le "chat" du site Kiwee 
depuis leur pseudo (ainsi, le numero de 
telephone demeure confidentiel). 

Le carnet d'adresses propose par 
Kiwee permet a tous les membres de 
conserver en memoire les numeros des 
mobiles ou les pseudos de leurs amis. 



Enfin, si I'un 
d'eux change 
de numero 
ou de pseudo, 
le carnet 
d'adresses est 
automatique- 
ment remis a 
jour... 




www.kiwee.com ♦ 
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La premiere edition de ce salon 
"Mondial de I'lnternet", se tiendra a 
Paris-Expo (Porte de Versailles) du 
17 au 20 mai 2001. Se voulant 
"Salon tout Internet pour tous", son 
but est d'accueillir I'ensemble des 
acteurs de I'lnternet. De ce fait, il 
sera ouvert au grand public comme 
aux professionnels. On y attend 
quelque 200 000 visiteurs. 

L'exposition sera organisee autour 
de 4 poles : 

• S'equiper. 

• Se connecter. 

• Surfer. 

• Se former. 

Un espace de 10000 metres carres 
sera reserve aux professionnels et 
entreprises, dont un village pour les 
seules "start-up". 

www.mondialdunet.com ♦ 
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SONY 





Peut-etre une solution pour tous ceux 
qui telechargent regulierement des MP3 
et voudraient les garder sur un 
disque... 

SONY propose 
un lecteur- 
enregistreur 
de type Mini- 
disc, dote 
d'une liaison 
numerique 
vers un PC. 
L'utilisateur peut enregistrer voire com- 
poser ses musiques sur PC, les tra- 
vailler, les mixer, puis les transferer sur 
Minidisc. Une grande partie de ces ope- 
rations est automatisee (synchronisa- 
tion, limites de pistes, etc.). Le MZ- 
R70PC peut ainsi eliminer les blancs 
entre les pistes, favorisant les enchaT- 
nements. Grace a la liaison numerique, 
le son est de qualite CD. 

Atout supplemental, le MZ-R70PC 
fonctionne avec n'importe quel 
"player", ce qui evite a l'utilisateur 
d'installer des logiciels supplemen- 
taires. Quant a I'interface USB, elle 
est de type "plug-and-play" et se confi- 
gure automatiquement sous Windows 
98 ou 2000. Compact et leger, le MZ- 
R70PC dispose du MegaBass de Sony 
et d'un systeme de memoire de 40 
secondes, lui permettant de resister 
aux chocs sans "derailler". Utilisa- 
tion sur des piles AA de bonne qualite 
permet jusqu'a 17 heures d'ecoute. II 
est possible de les remplacer par des 
piles rechargeables. 



Le "pack" comprend I'appareil, le cable 
USB, le cable de la liaison vers le PC, 
un cable optique. Un bloc alimentation 
secteur est egalement fourni. Rappe- 
lons que les Minidiscs offrent jusqu'a 
80 minutes d'enregistrement. 

www.sel.sony.com ♦ 

LEGO MINDSTORMS 



LOWRANCE 






C'est bientot Noel! II 
est temps de penser 
a des cadeaux inte- 
ressants, educatifs, 
developpant la creati- 
vity. LEGO MIND- 
STORMS s'adresse aux passionnes de 
technologie jeunes, des I'age de 9 ans, 
ou adultes et propose, entre autres, une 
nouveaute baptisee "Vision Command". 

"Vision Command" est une webcam 
pour PC, resultant d'une collaboration 
entre LEGO et LOGITECH. Elle peut 
reagir aux mouvements aux lumieres 
et aux couleurs, fonctionner comme 
une alarme, observer et enregistrer les 
nouveaux intrus. La camera est connec- 
tee au PC grace a un cable de 5 
metres, une fagon interactive et amu- 
sante de decouvrir et explorer la tech- 
nologie. Elle est egalement utilisable 
comme une camera traditionnelle. 

Elle peut aussi s'integrer aux acces- 
soires LEGO MINDSTORMS deja dis- 
ponibles pour constituer des robots 
evolues comme le montre notre 
photo... 

http://mindstorms.lego.com ♦ 




Dote d'un recepteur 12 satellites, le 
GPS iFinder de LOWRANCE sera dis- 
ponible en cette fin d'annee. 

Destine a tous ceux qui se deplacent 
sur terre ou sur mer, il permet de 
connaTtre, a tout instant, sa position 
precise. Leger et compact, il tient faci- 
lement dans la poche. Pour s'accom- 
moder a votre humeur du jour, I'iFinder 
peut changer de couleur de coque (5 
modeles de fagades interchangeables 
sont disponibles). 

Les cartes qu'il affiche sont detaillees, 
grace a un ecran contrasts dont la reso- 
lution atteint 160 x 120 pixels. La carte 
integree (version USA dans le modele 
presente) ne devrait pas tarder a pre- 
senter tous les pays europeens. La 
memoire flash de 8 Mo permet d'enre- 
gistrer jusqu'a 500 waypoints et 1000 
marqueurs differents. Cette memoire 
est maintenue grace a une batterie de 
sauvegarde (10 ans de longevite). Equipe 
d'un ecran retro-eclaire 
(done parfaitement 
lisible de nuit ou 
en faible lumiere), 
le GPS est ali- 
ments par deux 
piles AA et un cir- 
cuit economiseur 
permet d'allonger 
leur duree de vie. 
Prevu pour les 
baroudeurs, il est 
etanche aux ecla- 
boussures et 
resistant aux 
chocs. 

www.lowrance.com ♦ 




COMPOSANTS 



MAXIM 



faible puissance, 
faible cout 



MAXIM annonce les MAX5363/5364/5365 et 
MAX5383/5384/5385, une famille de convertisseurs digitaux 
analogiques faible puissance, sur 6 et 8 bits, en boTtiers S0T23 
6 broches. Fonctionnant sur 3 fils, ils ope- 
rent sous +2,7 a +5,5 V et consomment 
seulement 130 |jA. De ce fait, ils sont 
facilement utilisables dans des equipe- 
ments portables. 

www.maxim-ic.com ♦ 




MAXIM 



stereo 



Toujours chez MAXIM, le MAX4298 est un driver/ampli stereo 
de haut-parleur/casque specialement congu pour un environ- 
nement difficile, ou I'alimentation est parasitee et I'espace 
compte. Alimentes entre +4,5 et +5,5 V, ils peuvent fournir 
un signal de 1,5 V RMS sous 10 kilohms avec un tres faible 
taux de distorsion (<0,0008%) ou 1,2 V RMS sous 32 ohms 
(casque) avec une distorsion meilleure que 0,02 %. Le boTtier 
est de type 10 broches MSOP (5 mm x 3 mm). 

www.maxim-ic.com ♦ 
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GRIFO 
Introduction to 




Ce livre de format "poche" 
est dedie a tous ceux qui veu- 
lent se lancer dans ['experi- 
mentation, 1'utilisation et la 
programmation de micro- 
controleurs a I'aide du com- 
pilateur BASIC BASCOM. 

Le monde mysterieux des 
families 8051 et AVR est cou- 
vert par cet ouvrage ecrit 




dans un anglais didactique et facile 
a comprendre. De nombreux pro- 
grammes de demonstration permet- 
tent au lecteur de decouvrir diverses 
applications. 

Par ailleurs, les lecteurs disposent 
de schemas de circuits imprimes 
qu'ils pourront reproduire pourfabri- 
quer des cartes experimentales 
basees sur le 8051 (par 
exemple, un programma- 
teur-emulateur pour 
89C2051, etc.). 

Pour obtenir davantage d' in- 
formations sur ce livre et 
sur les produits GRIFO, une 
visite s'impose sur le site 
a I'adresse ci-apres : 

www.grifo.com ♦ 



MESURE 



OPTIMINFO 



La societe OPTIMINFO vient d'ouvrir 
un departement developpement et 
distribution de materiel de mesure. 

Sur son site Internet, vous trouverez 
les services et les produits distribues, 
des fiches techniques, des versions 
devaluation telechargeables... 

www.optiminfo.com ♦ 
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Congu pour faciliter I'acces rapide a 
Internet, ce pack inclut un modem 
Numeris de 45 grammes. Le Pack 
Modem Numeris est une solution com- 
plete pour I'acces a Internet via Nume- 
ris. Disponible partout en France, Nume- 
ris offre un debit eleve garanti et des 
temps d'etablissement de connexion 
quasi instantanes. Le modem Numeris 
fourni est un nouveau modele Gazel 



hautement miniaturise (45 grammes 
seulement), dote d'une connectique 
USB integree. II fonctionne sous PC (livre 
avec WinPhone) et sous Macintosh. 
Comme tous les produits Gazel, il bene- 
ficie d'une garantie a vie, d'un support 
et de mises a jour gratuits. L'acquereur 
du pack beneficie d'une offre privilegiee 
d'acces a Internet. Dans le cadre d'un 
abonnement minimum 
de 6 mois a Wanadoo 
Pro, il se voit offrir au 
choix 30 heures d'lnter- 
net tout compris (acces 
+ communications 
locales) ou 6 mois 
d'abonnement en 



numeris 



connexion illimitee (hors cout des com- 
munications). Pour les utilisateurs ne 
disposant pas deja d'un acces Nume- 
ris, un formulaire d'ouverture de ligne 
est directement inclus dans le pack. 
Congu specialement pour les PME, pro- 
fessions liberales et travailleurs 
mobiles, le produit convient egalement 
aux particuliers soucieux d'ameliorer 
leur acces a Internet. Le Pack 
Modem Numeris est commer- 
cialise au prix de 790 F TTC, 
exclusivement a travers le 
reseau des revendeurs infor- 
matiques et les rayons spe- 
cialises de la grande distribu- 
tion. 



GRAND PUBLIC 



Recepteur WorldSpace 



nn 
iiU 



■"EL 



La reception radio WorldSpace fait 
appel a des satellites geostationnaires. 
Celui qui nous concerne, en Europe, est 
place au-dessus de I'Afrique: il s'appelle 
Afristar-1. On le regoit en France avec 
une facilite deconcertante. WorldSpace 
diffuse plusieurs programmes varies: 
musique (tous genres), informations, etc. 
que Ton peut recevoir avec une toute 
petite antenne plate tournee vers le satel- 




lite (I'angle d'ouverture, beau- 
coup plus large que celui 
d'une parabole de telediffu- 
sion facilite le pointage). 
Ces programmes sont dif- 
fuses avec une qualite 
audio allant de la radio tra- 
jitionnelle au son nume- 
rique echantillonne a 
128 kbs. Plusieurs construc- 
teurs se sont lances sur ce marche, dont 
Hitachi avec le recepteur KH-WS1 pro- 
pose a un prix variant entre 1000 et 
1300 FF. Compact (150 x 33 x 156 mm 
pour 2 kg avec les piles), il differe peu 
des modeles "grand public" couvrant 
les ondes courtes et la bande FM. A 
I'inverse d'autres recepteurs WorldStar, 
le modele Hitachi regoit les pro- 



grammes par satellite mais egalement 
les OC et la FM. Sa face avant est 
dotee d'un haut-parleur de bon dia- 
metre, garant d'une musicalite satis- 
faisante. Un grand afficheur LCD visua- 
lise la frequence ou le nom des 
stations, les memoires, etc. Le clavier 
permet d'entrer les frequences, d'ef- 
fectuer les memorisations des stations, 
selectionner les fonctions, etc. Une 
touche "joystick" permet de lancer les 
recherches de stations suivant diffe- 
rents modes. Le KH-WS1 est dote 
d'une alimentation secteur interne (et 
non d'un bloc separe), commutable 
entre 230 et 110 V. On peut aussi I'uti- 
liser sur ses 4 piles R20 internes. 

www.worldspace.com ♦ 
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

J1(ZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 

, carte motorise. Le systeme 

s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard 
utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 




LECTEUR AVEC 
SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur de 
carte avec sortie serie : 
etudie pour fonctionner avec des 
lecteurs standards IS07811. Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur la 
meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 1 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces differents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2, 

Carte vierge BDG01 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 





FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture sur 
des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distributeur 
de boisson, centre de vacances etc.. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte 
a puce permet de proteger 
votre PC. Votre ordinateur 
reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite 
dans le lecteur. Le kit 
comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 

FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les 
automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits 
(de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). 
En inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une platine de base 
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de 
visualisation (FT275). Pour 
utiliser ce kit, vous 
devez posseder 
les cartes 
"Master" (PSC, 
Credits, Temps) 
ou les 
fabriquer a 
I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur de votre 
PC, tous les numeros memorises dans 
n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 ....Kit complet avec coff ret et soft 478 F 




CONELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www. comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Voici un systeme de surveillance video innovant, compose, d'une 
part, d'une unite d'orientation telecommandee par voie radio, avec 
micro-camera, emetteur de television et servomoteurs et, d'autre 
part, d'une telecommande speciale. Dans cet article, nous vous 
presentons, entre autres, les plans d'assemblage du systeme 
d'orientation realise a I'aide de servomoteurs ordinaires pour 
modelisme et de quelques decoupes d'epoxy. A notre connaissance, 
il n'existe aucun appareillage de ce type dans le commerce, meme 
pour des installations hautement sophistiquees. Le concevoir fut 
un defi, vous permettre de le realiser est un plaisir. 




a telesurveillance est un 

sujet que nous avons deja 

aborde plusieurs fois dans 

ces pages en proposant 

des systemes de diffe- 
rents types. Le but de ces appa- 
reils, est de visionner a distance 
ce qui se passe dans un endroit 
donne, un bureau, un entrepot, un 
garage, un appartement, etc., afin 
de pouvoir reagir en cas d'intrusion ou d'evenements anor- 
maux. 

Les systemes les plus simples fonctionnent "a fils" : la 
camera video (quelle qu'elle soit) est reliee a un moniteur 
ainsi qu'a un eventuel magnetoscope, a I'aide d'un cable 
pouvant difficilement depasser quelques dizaines de 
metres. 




Pour pouvoir deplacer facilement la camera video 
d'un endroit a un autre ou simplement pour s'af- 
franchir de la cablerie, beaucoup de ces systemes 
fonctionnent par commandes radio: la camera 
video est reliee a un emetteur de petite puis- 
sance dont 1'emission est captee par un recep- 
teur relie au moniteur. Les systemes les plus 
connus fonctionnent sur la bande de frequence 
des 2,4 GHz, mais il existe egalement des systemes 
plus economiques qui travaillent dans les bandes tele- 
vision. Dans ce cas-la, on peut utiliser un televiseur ordi- 
naire a la place du moniteur en realisant ainsi une appre- 
ciable economie. 

Tous ces systemes utilisent des cameras video dont la mise 
au point est fixe et qui cadrent uniquement une zone don- 
nee. Seuls des systemes beaucoup plus sophistiques (et 
done beaucoup plus couteux) ont la possibility de couvrir 
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une zone beaucoup plus large par 
deplacement vertical et horizontal de 
la camera video. 

Si on a vraiment les moyens, on peut 
aussi faire I'acquisition d'une camera 
video equipee d'un zoom, dit automa- 
tique, qui permet de changer la focale 
de I'optique en effectuant des agran- 
dissements xl6, x32, x64 et meme 
xl28! Le prix de tels appareils, utili- 
ses dans le domaine de la securite, 
varie entre lOOOO et 40000 francs ! 

Pour pouvoir controler les fonctions de 
la camera video (mouvements et zoom, 
eventuellement), la plupart des sys- 
temes professionnels fonctionnent avec 
des liaisons par cables. 

Le systeme 
d'orientation 
commande par radio 

A notre connaissance, il n'existe pas de 
systeme de ce type completement 
controle par radio. Pas meme dans les 
applications les plus sophistiquees. C'est 
la raison qui a motive cette etude. Une 
sorte de defi a tous les professionnels 
de la securite et pour avoir le plaisir de 
vous permettre de realiser, 
pour un cout raisonnable, un 
dispositif qui n'existe pas 
dans le commerce. 



Ce montage, nous tenons a 
le preciser, offre toutes les 
prestations requises par une 
utilisation de type profes- 
sionnelle. 

Le systeme que nous vous 
presentons dans ces pages 
est compose d'une camera 
orientable telecommandee 
et de sa telecommande. 

L'unite d'orientation tele- 
commandee comporte un 
recepteur code, fonctionnant 
a 868 MHz, capable de 
controler trois canaux de 
fagon lineaire. 

Deux de ces canaux sont uti- 
lises pour piloter les deux 
servomoteurs necessaires a 
orienter la camera, le troi- 
sieme n'est pas utilise et 
reste disponible pour com- 
mander d'autres meca- 
nismes (comme un zoom par 
exemple). 

Deux autres canaux, de type 
ON/OFF, sont egalement dis- 



ponibles et permettent de controler 
deux sorties supplementaires. 

Le dispositif comprend aussi un emet- 
teur de television de 50 mW, qui trans- 
met, sur le canal H2 VHF I'image fil- 
mee par la camera video. 

De cette fagon, la camera orientable 
telecommandee n'a besoin d'aucun 
cable de liaison, ni pour les controles, 
ni pour renvoi des images. Le seul cable 
utilise, c'est le cable d'alimentation ! 

L'unite d'orientation telecommandee 
est pilotee par une telecommande spe- 
ciale qui utilise un emetteur a 868 MHz 
ainsi qu'un codage particulier, gere par 
un microcontroleur. 

Pour obtenir le deplacement de la 
camera video sur deux axes, on utilise 
deux potentiometres a glissieres, tan- 
dis que la commande de I'eventuel 
zoom est confiee a un potentiometre 
classique. 

Pour finir, deux poussoirs controlent 
les sorties ON/OFF. 

La portee du systeme se situe aux envi- 
rons de 100 metres. Bien entendu, 





Vers 
unite 

d'orientation 



TX 



Z □ 




Figure 1 : Schema synoptique 
de la camera video orientable telecommandee. 



cette portee est toujours fonction des 
conditions de travail, des eventuelles 
perturbations presentes dans la zone, 
de la qualite des antennes et de la 
fagon dont elles ont ete positionnees, 
etc. 

La portee est certainement inferieure 
a celle des systemes d'emission clas- 
siques car, malgre des frequences de 
travail completement differentes et tres 
eloignees les unes des autres, il existe 
un minimum d'influence reciproque qui 
provoque une degradation de la sen- 
sibilite des modules recepteurs. 

Le schema synoptique du systeme, 
donne en figure 1, permet 
de visualiser ce que nous 
venons d'expliquer. Sur 
I'ecran, on peut voir I'image 
filmee et, a I 'aide de la tele- 
commande, on peut depla- 
cer la camera video afin de 
cadrer la zone qui nous inte- 
resse. 



La camera 

Notre unite d'orientation 
telecommandee est equipee 
d'une camera video couleur 
miniature tres legere, plus 
precisement, le modele CCD 
avec chip set Panasonic 
FR149. 

Cette camera video offre 
d'excellents resultats du 
point de vue qualitatif car 
son objectif s'adapte par- 
faitement a notre applica- 
tion. 

Bien sur, I'utilisation d'un 
zoom serait veritablement 
"la cerise sur le gateau" 
mais, malheureusement, le 
prix des cameras ainsi equi- 
pees est encore prohibitif. 

Signalons, parailleurs, que 
le systeme que nous avons 
realise pour actionner la 
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Figure 2 : Photo des servomoteurs 
utilises dans notre montage. 



L'unite emission video est constitute 
par les modules Aurel U2 et U3. 

Le signal, qui provient de la camera 
video, atteint I'entree de I'emetteur TX- 
AV (U2) qui emet un signal VHF d'une 
puissance de 2 mW sur le canal H2 
(224 MHz), module de fagon oppor- 
tune avec les signaux audio/video 
d'entree. 

Dans le cas qui nous occupe, I'audio 
n'est pas utilisee, etant donne que la 
camera video que nous utilisons ne dis- 
pose pas de microphone. 

La sortie VHF (broche 11) peut etre 
directement reliee a I'antenne emet- 
trice (si Ton se contente des 2 mW) ou 
bien, comme dans notre cas, connec- 
tee a I'entree d'un module de puis- 
sance Aurel MCA (U3), qui debite plus 
de 50 mW en sortie. 




L'antenne emettrice, un simple mor- 
ceau de fil emaille suffisamment rigide 
de 38 cm, est reliee a la broche 15 de 
U3. 

Le module de puissance a besoin d'une 
tension d'alimentation de 12 volts conti- 



camera video peut egalement etre uti- 
lise dans de nombreuses autres appli- 
cations, pas necessairement liees au 
domaine de la videosurveillance. 

La presence d'un troisieme canal 
lineaire ainsi que celle de deux sorties 
ON/OFF rend ce systeme encore plus 
flexible. 

Pour obtenir le deplacement de la 
camera video, nous nous sommes ser- 
vis de deux servomoteurs, generale- 
ment utilises dans la construction de 
modeles reduits de bateaux ou d'avions 
(voir figure 2). 

Cela nous a semble etre la solution la 
plus simple, et surtout la plus econo- 
mique, I'alternative etant d'utiliser des 
moteurs pas a pas. En fait, les resul- 
tats obtenus ont confirme le bien fonde 
du choix initial. 

Apres cette longue mais necessaire 
introduction, entrons a present dans 
le vif du sujet en analysant, pour com- 
mencer, le schema de l'unite de com- 
mande a distance donne en figure 3. 

L'analyse du schema 
de l'unite d'orientation 
telecommandee 

Ceux qui s'attendaient a un circuit com- 
plexe en seront pour leurs frais. Comme 
vous pouvez le voir, grace a I'utilisation 
d'un microcontroleur et de trois 
modules hybrides, le tout se reduit a 
bien peu de chose ! 

Peu, tres peu de composants, done un 
schema qui se resume a un squelette! 
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Figure 3: Schema electrique de l'unite d'orientation telecommandee. 
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nus qui est prelevee directement sur 
le bornier d'alimentation. 

Le TX-AV, par contre, necessite 5 volts, 
disponibles a la sortie du regulateur 
7805 (Ul). 

Pour I'alimentation de la camera video, 
nous avons prevu un cavalier (JP1) per- 
mettant de choisir entre les deux ten- 
sions, 12 ou 5 volts. 

La majorite des cameras video fonc- 
tionne, en effet, avec 12 volts, mais il 
existe tout de meme quelques modeles 
fonctionnant a I'aide d'une tension de 
5 volts, comme c'est le cas de la 
FR149 utilisee dans ce circuit. 

Dans la partie inferieure du schema, est 
representee I'unite de reception et de 
decodage du signal de commande. Cette 
unite est composee d'un module recep- 
teur hybride et d'un microcontroleur. 

On utilise comme recepteur, un tout 
nouveau module superheterodyne Aurel 
fonctionnant a 868 MHz. 

Nous avons decide de faire travailler 
notre telecommande sur cette fre- 
quence plutot que sur les 433,92 MHz 
habituels pourtrois raisons: I'ecart de 
frequence superieur avec les 224 MHz 
du TX-TV, la presence moins importante 
de parasites sur cette nouvelle bande 
et, enfin, la disponibilite de modules 
travaillant sur cette frequence. 

Le signal capte par I'antenne (un mor- 
ceau de fil de fil emaille suffisamment 
rigide de 8,5 centimetres) est amplifie 
et module par I'hybride U5. On trouve 
ainsi le meme train d'impulsions que 
celui genere par la telecommande sur 
sa broche 14. 

Ce signal digital est envoye a la broche 
4 (GP3), configuree en entree, du micro- 
controleur U6 qui se charge de I'ela- 
borer selon nos exigences. U6 est un 
PIC preprogramme 12C672. 

Le train d'impulsions contient les infor- 
mations concernant I'etat que les 5 
sorties doivent prendre. 

Done, pour bien comprendre comment 
fonctionne ce circuit, il faut brievement 
illustrer les caracteristiques des ser- 
vomoteurs utilises, ainsi que le proto- 
col d'emission des informations. 

Les servomoteurs 

Les servomoteurs, qui sont generale- 
ment utilises en modelisme pour action- 
ner des parties mobiles, sont consti- 
tues, d'un petit moteur electrique, d'un 



reducteur, d'un translateur de position, 
ainsi que d'un circuit de controle elec- 
tronique. 

Ces dispositifs, comme les moteurs 
pas a pas, sont capables de tourner 
dans un sens comme dans I'autre avec 
une grande precision. 

L'angle de rotation maximal depend 
des caracteristiques de chaque dispo- 



sitif. II existe des servomoteurs avec 
angle de rotation de 60, 90, 180, 270 
degres, etc. mais le systeme de 
controle est le meme pour toutes les 
versions et, de plus, il est beaucoup 
plus simple que celui des moteurs pas 
a pas. 

Les servomoteurs sont actionnes a 
I'aide de trois fils : masse, positif d'ali- 
mentation et signal. 
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Figure 4: Schema d'implantation des composants 
de I'unite d'orientation telecommandee. 




Figure 5: Photo du prototype de I'unite d'orientation telecommandee. Le circuit 
imprime de I'unite d'orientation telecommandee presente, au centre, une decoupe 
qui accueille I'un des deux servomoteurs. Les deux sections du circuit imprime 
(celle de I'emetteur et celle qui controle les servomoteurs) sont placees des 
deux cotes opposes du circuit, de facon a red u ire un maximum les interferences. 
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Figure 6: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de I'unite d'orientation telecommandee. 



Sur I'entree signal, on applique un train 
d'impulsions d'une duree comprise 
entre 1 et 2 millisecondes a I'aide d'un 
rapport cyclique qui doit etre egal ou 
inferieur a 50 %. 

Dans le premier cas, I'axe se posi- 
tionne completement d'un cote, dans 
le deuxieme cas, du cote oppose. 

Bien sur, si on envoie un train d'im- 
pulsions de 1,5 milliseconde au ser- 
vomoteur, I'axe se positionne exacte- 
ment au centre. 

Lorsque I'axe est au repos, la consom- 
mation du servomoteur est de quelques 
milliamperes, tandis que lorsqu'il est en 
mouvement, sous effort, la consomma- 
tion est de 100, 200, 300 ou 400 mA. 

Lorsque les impulsions cessent, le dis- 
positif conserve sa position. 




Pour piloter I'entree des servomoteurs, 
un signal de tres faible intensite suf- 
fit, de I'ordre de quelques fractions de 
milliamperes. 

Dans notre circuit, on utilise des ser- 
vomoteurs dont I'excursion maximale 
est de plus ou moins 60 degres. 

Toutefois, la duree des impulsions 
generees etant comprise entre 1,25 
et 1,75 milliseconde, I'excursion 
effective sera de plus ou moins 30 
degres. 

La commande 
des servomoteurs 

Le protocole utilise pour envoyer les 
donnees concernant la position des 
servomoteurs n'est autre qu'un mot 
compose de six bytes. 

Le premier, I'en-tete ou "header", 
contient un caractere d'identification 
fixe, tandis que le dernier ou "footer" 
represente la somme de controle 
ou "check sum". 

Le second, le troisieme et le qua- 
trieme byte represented 
les valeurs relatives 
a la position 
des servomo- 
teurs. Le cin- 
quieme, quant a 
lui, contient toutes 
les informations 
concernant les deux 
sorties ON/OFF. 

Par exemple, si on positionne 
le premier potentiometre 




lineaire de la telecommande au centre, 
la valeur du second byte du mot trans- 
mis sera 127. 

A la reception, cette valeur sera recon- 
nue par U6 et adressee a la sortie GP5 
qui generera un train d'impulsions de 
1,5 milliseconde, en faisant en sorte 
que le servomoteur se place exacte- 
ment en position centrale. 

En deplagant le potentiometre lineaire 
completement vers le haut, la valeur 
du second byte passera de 127 a 
255, ce qui determinera une variation 
des impulsions generees de 1,5 a 
1,75 milliseconde avec, pour conse- 
quence, la rotation de 30 degres vers 
la droite de I'axe du servomoteur. 



Liste des composants 




de I'unite 




d'orientation 




telecommandee 


Rl 


= 100 Q 


R2 


= 100 Q 


CI 


= 1000 mF 16 V electrolytique 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 1000 mF 16 V electrolytique 


C4 


= 1000 mF 16 V electrolytique 


C5 


= 100 nF multicouche 


C6 


= 1000 mF 25 V electrolytique 


C7 


= 100 nF multicouche 


C8 


= 1000 mF 25 V electrolytique 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= Module Aurel TX-AV 


U3 


= Module Aurel MCA booster 


U4 


= Regulateur 7805 


U5 


= Module Aurel RX868 MHz 


U6 


= mC PIC12C672 




preprogrammed MF353 


Divers : 


1 


Bornier 2 poles 


2 


Servomoteurs mod. HS-81 


1 


Support CI 2 x 4 broches 


20 


Broches de support 




en bande secable 


1 


Cavalier informatique 


1 


Coupe 50 cm fil emaille 15/10 


1 


Circuit imprime ref. S353 
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Bien entendu, si on deplace comple- 
tement le potentiometre lineaire vers 
le bas, le servomoteur se deplacera de 
30 degres vers la gauche. 

Simple, non? 

Le fonctionnement des broches 3 et 5 
de U6 (GP4 et GP2) qui controlent les 
autres servomoteurs est analogue. 

En ce qui concerne les deux sorties 
auxiliaires dont le niveau peut seule- 
ment etre bas ou haut, 1'information 
correspondante est contenue dans le 
cinquieme byte et depend, bien sur, de 
I'etat des deux poussoirs montes sur 
la telecommande. 

En appuyant sur PI, la sortie AUX1 pas- 
sera de a 1 et restera dans cet etat 
tant que le poussoir restera enfonce. 

Le fonctionnement de la sortie AUX2 
est tout a fait identique. 

Pour le completer, on trouve dans le 
circuit de Tunite a distance un autre 
regulateur de tension 5 volts (U4) et 
une serie de condensateurs de filtrage 
(CI, C2, C3 C4 et C5). 




Figure 7 : Dessin des elements necessaires 
a la realisation de I'unite d'orientation telecommandee. 



Nous avons prefere dedoubler les 
lignes 5 volts pour eviter des interfe- 
rences possibles entre le circuit des 
servomoteurs et celui de I'emetteur TV. 

Le tout fonctionne a I'aide d'une ten- 
sion de 12 volts continus, de prefe- 
rence stabilisee. 



La consommation totale est d'environ 
300 mA avec des pointes atteignant 1 
ampere pendant I'activation des ser- 
vomoteurs. 

A present, analysons le schema elec- 
trique de la telecommande. II est 
encore plus simple que le precedent. 




Figure 8 : L' assemblage des differents elements meca- 
niques destines a permettre I'orientation de la camera 
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Figure 9 : Voici comment se presente notre camera orien- 
table telecommandee une fois le montage termine. Dans 
le cas du montage au plafond (voir figure 17), le circuit 
doit etre fixe contre ledit plafond a I'aide de quatre entre- 
toises. De cette facon, la camera video ainsi que le sys- 
teme d'orientation qui I'actionne, se retrouvent en des- 
sous, ce qui permet de cadrer une large zone sans aucune 
gene. Les deux morceaux de fil utilises en guise d'antenne 
sont soudes sur les cotes opposes du circuit imprime. Ces 
antennes peuvent etre pliees afin de red u ire les dimen- 
sions du systeme mais ce sera toujours au detriment de 
la portee. Comme dans tous les montages HF, les fils de 
connexion de la camera video et ceux des servomoteurs 
doivent etre tres courts afin d'eviter qu'ils ne se corn- 
portent comme des antennes. 



Figure 10: On pourra, pour limiter les risques d'interfe- 
rence lies a la proximite des circuits HF, raccourcir les 
fils des servomoteurs. Attention toutefois a ne pas les 
couper trop courts, ce qui empecherait I'orientation cor- 
recte de la camera. 



a I'emetteur 
hybride U3, un 
module Aurel qui 
fonctionne a 
868 MHz et qui 
est capable de 
debiter une puis- 
sance de 10 mW 
environ avec une 
tension d'ali- 
mentation de 5 
volts. 



L'etude du schema 
de la telecommande 

Comme on peut le voir sur le schema 
electrique de la telecommande, en 
figure 11, le microcontroleur U2, un 
PIC12C672 preprogramme, est le 
coeur de ce circuit. II genere la don- 
nee decrite precedemment et I'envoie 



La donnee n'est 
pas generee en continu, mais seule- 
ment en presence d'une variation des 
cinq entrees. Done, dans des condi- 
tions normales, le microcontroleur ne 
genere aucun signal et I'emetteur reste 
eteint. 

Si, par contre, on modifie I'etat de 
I'une des cinq entrees (en deplagant, 




Figure 11 : Schema electrique de la telecommande. 



par exemple, legerement un potentio- 
metre lineaire ou en appuyant sur un 
poussoir), U2 s'apergoit de cette varia- 
tion et envoie, pendant environ 3 
secondes, le mot a six bytes prece- 
demment decrit. 

Cette donnee est transmise en serie 
a une vitesse de 2 kilobits a U3 qui 
se charge de la rayonner. Les valeurs 
resistives des potentiometres sont 
transformees en donnees digitales 
par le convertisseur analogique/digi- 
tal (A/D) contenu dans le microcon- 
troleur U2. 

Comme nous ne disposons que d'un 
seul convertisseur A/D, celui-ci est uti- 
lise pour lire sequentiellement les 
broches 7, 6 et 5 (GPO, GP1 et GP2). 

Le tout fonctionne a I'aide d'une ten- 
sion d'alimentation de 5 volts dispo- 
nible sur la broche de sor- 
tie du regulateur Ul. 



Une tension comprise 
entre 9 et 15 volts conti- 
nus peut etre appliquee 
sur I'entree. 

Au repos, la consommation 
est de quelques milliam- 
peres seulement qui pas- 
sent a 30 milliamperes 
durant la transmission. 

En guise d'antenne, on peut 
utiliser un morceau de fil 
emaille suffisamment rigide 
d'une longueur de 8,5 (1/4 
d'onde) ou de 17 cm (1/2 
onde). 

II ne nous reste plus qu'a 
nous occuper de la realisa- 
tion des deux dispositifs. 



ANT 
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Chttfoe de ttmepihtt et de ftthrktttten 
Asshtee par Mitwtew J 



unite de Percage 
Automatisee 



Fraiseuse 3 axes a commande 
numerique. Ideate pour la 
gravure grace a I'excel- 
leme planeite du plateau 
.Usinage 290 x 190 mm 
Ajee Z : 10 mm 
.Resolution : 0.04 mm 
Guides vis-a-billes 
Dim 700x550x520 mm 
Brcche 600 W 
Vitesse 10 mm/s 
.Port parable 

CerHficat CE W^l VOS ClftUitS 3V6C UI10 

vraie commande numerique 





versions demo telechargeahies sur : 
http://wwvtf.micrclcc.com 



BIC-CI Pro ¥5 

Editeurde schema - Routage 

CFAO complete de conception etde 
fabrication du schema slructurel a I'usinage 
partiel ou total du circuit im prime 
II in teg re le schema structure!, la realisation 
du circuit imprime en routage manuel cu 
automatique, un module FAO pour le 
percage dy circuit et le detourage 
des boTtiers. 

Le logiciel GRAVE-CI (fourni avec la table 
UPA) permel de graver les pistes a 
I'anglaise. 



Logiciel BIC-CI Pro v5 v. ^opo*** 1 500 r m 

Tflble UPA logtoel ds pilotage incius : 23740 FT1C 



(ih MICRELEC 

^^4. place Abel Leblanc - 77120 Coulommiers 
©01.64.55.04.50 



FR 70 323 01 a 135 



La realisation pratique 

La construction 

de I'unite d'orientation telecommandee 

Pour realiser le systeme d'orientation, nous avons utilise 
quatre morceaux d'epoxy double face, montes comme le 
font apparaTtre les figures 7 et 8. 

Les deux plus petits, e'est-a-dire ceux qui soutiennent la 
camera video, doivent etre soudes ensemble a 90 degres 
comme sur la figure 8a. Cette operation peut etre effectuee 
a I'aide d'un classique fer a souder. 

La camera video doit etre montee sur la piece ainsi reali- 
see comme on peut le voir sur la figure 8b. 

II faut ensuite assembler les deux plus grandes pieces 
comme sur la figure 8c et mettre en place les servomoteurs 
comme sur la figure 8d. 

L'ensemble avec la camera doit etre fixe a I'axe du premier 
servomoteur, ce qui donnera un resultat identique a celui 
de la figure 8e. 

La solution que nous vous proposons est certainement I'une 
des plus simple a realiser a I'aide des outils que Ton trouve 
dans n'importe quel laboratoire d'electronique. 

Le circuit imprime de I'unite d'orientation telecommandee, 
donne en figure 6, accueille tous les composants prevus. 
II presente une decoupe dans laquelle doit etre fixe le second 
servomoteur. 

Le resultat est visible sur la photo de la figure 9. 




pi 

R3 



O O 



Figure 12 : Schema d'implantation 
des composants de la telecommande. 




Figure 13 : La telecommande, une fois le montage termine. 
L'utilisation de potentiometres lineaires permet d'agir avec 
precision sur les servomoteurs qui actionnent la camera video. 
Le troisieme canal, lineaire egalement, est controle par I'in- 
termediaire d'un potentiometre rotatif (R5). II n'est pas uti- 
lise dans cette application mais il peut servir pour piloter un 
eventuel zoom. Les poussoirs pour circuit imprime controlent 
les deux canaux ON/OFF. Ces canaux ne sont pas utilises ici. 
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Figure 14: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de la telecommande 



Si Ton observe le schema d' implanta- 
tion des composants de la figure 4 et 
la photo du prototype de la figure 5, on 
constate que tous les composants de 
I'unite emettrice se trouvent sur sa 



Liste des composants 


de la telecommande 


Rl 


= 10 kQ 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 5 kQ pot. a glissiere 


R4 


= 5 kQ pot. a glissiere 


R5 


= 4,7 kQ potentiometre 




ci vert. 


CI 


= 1000 ijF 16 V electrolytique 


C2 


= 1000 mF 16 V electrolytique 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4007 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= |JCPIC12C672 




preprogramme MF352 


U3 


= Module Aurel TX 868 MHz 


PI 


= Poussoir pour ci NO 


P2 


= Poussoir pour ci NO 


Divers : 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Support CI 2 x 4 broches 


1 


Coupe 20 cm fil emaille 15/10 


1 


Circuit imprime ref. S352 



droite, tandis que ceux 
qui concernent le 
controle des servomo- 
teurs sont montes sur 
sa gauche. 

De cette fagon, on par- 
vient a limiter au mieux 
le couplage des deux 
lignes d'alimentation, 
en reduisant au maxi- 
mum les interferences 
dues au fonctionnement 
des servomoteurs et 
aux deux sections HF. 

Ce n'est pas non plus 
un hasard si les deux 
sorties d'antennes se 
trouvent sur les cotes 
opposes du circuit. 



Le montage des 
quelques composants 
et du microcontroleur 
preprogramme ne pre- 
sente aucune difficulty. 
Apres avoir realise ou 
vous etre procure le cir- 
cuit imprime de la figure 
6, commencez par ins- 
taller les composants 
les plus bas pour ter- 
miner par les plus 
hauts. Veillez au sens des elements 
qui sont polarises. 

Les modules hybrides peuvent etre 
inseres dans un sens seulement, il 
n'y a done pas de possibility de se 
tromper. 

Les fils sortant de la camera video, 
ainsi que deux servomoteurs doivent, 
etre relies aux prises correspondantes 
du circuit imprime. 

Nous vous conseillons de fixer les deux 
regulateurs de tension sur une petite 
piece d'aluminium, pour faciliter la dis- 
sipation de la chaleur. 

Pour finir, positionnez le cavalier qui 
controle la tension d'alimentation de 
la camera video sur la valeur correcte 
(5 volts, dans le cas de la camera video 
FR149). 

On peut alors alimenter I'ensemble a 
I'aide d'une source capable de fournier 
12 volts stabilises, ainsi qu'un courant 
maximal de 1 A. 

La construction 

de la telecommande 

II faut tout d'abord realiser ou vous pro- 
curer le circuit imprime dont le dessin 
est donne sur la figure 14. 



En vous aidant du schema d'implanta- 
tion de la figure 12 et de la photo du 
prototype de la figure 13, vous monte- 
rez tous les composants en partant tou- 
jours du plus bas pour terminer par les 
plus hauts. Veillez au sens des compo- 
sants polarises. 

Deux potentiometres lineaires contro- 
lent les mouvements des servomoteurs. 

Pour controler le troisieme canal, par 
contre, nous avons utilise un poten- 
tiometre traditionnel. 

Deux poussoirs pour circuit imprime 
controlent les sorties ON/OFF. 

Le circuit ne necessite aucun calibrage 
et, si le montage est correctement 
effectue, il fonctionnera des que vous 
I'alimenterez. 

La verification 

du fonctionnement 

Controlons tout d'abord si I'emetteur 
video travaille correctement en reglant 
un televiseur sur le canal H2 VHF. Le 
champ couvert par la camera video doit 
apparaTtre a I'ecran. 

Essayons ensuite d'agir sur les poten- 
tiometres a glissieres de la telecom- 
mande en verifiant que les deux ser- 




Figure 15: Pour transmette les 
images, la camera est raccordee a 
des modules hybrides VHF TV Aurel. 
Sur cette photo, I'amplificateur 
50 mW. 



AUREL IBM 
SL5S£fi7SSF|| 




Figure 16 : Pour emettre et recevoir 
les commandes, le systeme utilise 
des modules hybrides Aurel a 
868 MHz. Ici, le recepteur RX-868. 
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Figure 17 : La camera dans son dome en plastique transparent. 



vomoteurs se deplacent correctement. 
Ces verifications terminees, on peut 
alors effectuer des essais de portee 
en essayant de positionner les 
antennes de fagon a obtenir les 
meilleurs resultats. 

La camera orientable telecommandee 
pourra etre installee n'importe ou, 
meme si la meilleure position est sans 
aucun doute au plafond, a I'interieur 



d'une coupole en plastique transparent 
(voir figure 17). 

Une petite precision 

Si les systemes de telesurveillance peu- 
vent etre employes sans restriction dans 
le cadre domestique, pour peu qu'ils 
respectent la vie privee d'autrui, il n'en 
est pas de meme en ce qui concerne 



leur utilisation dans des lieux publics. 
Cette utilisation est soumise a certaines 
regies. Nous vous conseillons done vive- 
ment de consulter la legislation en 
vigueur si vous desirez installer un tel 
systeme dans votre entreprise. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 4 pour realiser la camera video 
orientable telecommandee, y com- 
pris le circuit imprime, le microcon- 
troleur preprogramme, toutes les 
pieces mecaniques et les 2 servo- 
moteurs mais sans camera: 1100 F 
La micro-camera couleur FR149 : 
1090 F Le circuit imprime seul : 
90 F. Le microcontroleur seul : 150 F. 
Tous les composants visibles sur la 
figure 12 pour realiser la telecom- 
mande, y compris le circuit imprime 
et le microcontroleur preprogramme : 
240 F. Le circuit imprime seul : 80 F. 
Le microcontroleur seul : 150 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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I use re dans un ensemble de television en circuit ferme (TVCC), ou 
simplement raccorde a une mini-camera CCD, cet appareil permet, a peu 
de frais, de detecter une intrusion, un mouvement ou un changement 
d'eclairage dans un local surveille. Le Video Motion Detector (VMD) utilise 
les images transmises par la camera et constitue, de ce fait, un parfait 
capteur pour commander un systeme d'alarme ou pour attirer I'attention 
d'un personnel de surveillance. II dispose d'une sortie sur relais, capable 
d'activer un magnetoscope, sur lequel seront enregistrees les images en 
cas de declenchement, ou n'importe quel systeme d'avertissement. 




^fe> es acces- 

soires elec- 

troniques destines a 

deceler la presence d'une per- 

sonne ou d'un vehicule dans une zone 
de surveillance, nous les connaissons tous plus ou moins: 
capteurs infrarouges passifs, radars a ultrasons et barrieres 
laser, entre autres. lis constituent les detecteurs les plus 
utilises, en particulier les deux premiers, qui s'installent faci- 
lement et peuvent couvrir des zones assez etendues. 

II existe egalement un systeme de detection de presence 
moins connu du grand public mais qui prend de I'importance 
ces derniers temps. Sa diffusion est etroitement Nee a celle 
des systemes de surveillance par television en circuit ferme 
(TVCC). II s'agit des "Video Motion Detector (VMD)", ce qui 
pourrait se traduire en frangais, oh ! joies de la langue de 
Moliere, par "systeme de detection de presence par modi- 
fication de niveau d'une image video". 



de dimensions 
* consequentes 
entrera dans le 
champ, I'image, c'est 
evident, ne sera plus iden- 
tique, done son signal video 
subira une variation. 

Si nous disposons, d'un systeme 
capable de memoriser la valeur de I'image initiale et de la 
comparer a la valeur d'une image modifiee par une pre- 
sence, il sera possible de commander une alarme quel- 
conque. 

Les motifs pour lesquels les VMD sont maintenant repan- 
dus dans de nombreuses entreprises sont evidents : ils peu- 
vent etre integres dans une installation video deja existante 
sans engendrer de gros frais, tout en assurant une excel- 
lente fiabilite. 



Ce sont des dispositifs capables de detecter la presence 
de personnes ou d'objets dans un lieu normalement immo- 
bile, en utilisant les images transmises par une camera. 

Le principe est simple: si on "cadre" un local, ou tout est 
immobile, avec une camera, lorsqu'une personne ou un objet 



En effet, les VMD sont en mesure d'analyser les signaux 
video provenant d'une ou plusieurs cameras deja en place. 
Ils permettent egalement de realiser des systemes de secu- 
rity capables de commander I'enregistrement d'images ou 
1'emission de signaux d'alerte en cas d'intrusion, sans qu'il 
faille modifier d'importance Installation deja en place. 
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Comme c'est la camera qui "voit" le 
champ a surveiller et que c'est son 
signal qui, modifie par une presence, 
sera utilise pour commander I'alarme, 
cela permettra egalement de faire I'eco- 
nomie de capteurs traditionnels. 

Tous ces elements nous ont incites a 
en mettre au point le "video motion 
detector" que nous vous proposons 
dans cet article. II est simple mais effi- 
cace. II sera interessant pour tous, 
meme pour nos lecteurs qui n'utilisent 
I'electronique que comme loisir. 

Comment 

fonctionne notre VIVID 

Le montage peut etre relie en parallele 
sur le cable qui connecte une camera 
a un magnetoscope ou a un moniteur, 
done, sur une installation video deja 
existante et cela sans interference, ni 
degradation du signal (voir figure 8). 

Sur le plan strictement technique, nous 
pouvons dire que notre appareil est du 
type analogique, dans le sens ou il n'ef- 
fectue pas de digitalisation des images 
qui sont analysees en temps reel, pour 
surveiller les variations du signal video- 
composite. 

Dans les VMD digitaux, les photo- 
grammes sont periodiquement echan- 
tillonnes et I'information numerique est 
comparee avec celle de I'echantillon- 
nage precedent. 

Le notre, se limite a detecter les varia- 
tions d'amplitude du signal video. Varia- 
tions qui se verifient de fagon evidente, 
car le changement d'une image du a 
I'entree d'une personne, par exemple, 
comporte une alteration plus ou moins 
marquee de la composante de lumi- 
nance du signal. 

Done, si nous disposons des filtres 
adequats et d'un comparateur precis, 
il est possible de faire au moins aussi 
bien que les circuits digitaux sophisti- 
ques. Ainsi, nous atteignons notre but 
avec un schema relativement simple, 
comme celui que vous pouvez voir en 
figure 1. 



Le circuit comprend une section ampli- 
ficatrice d'entree, un redresseur mono- 
alternance, un double amplificateur 
avec filtres, un comparateur a fenetre 
et une commande temporisee de 
relais destinee a la concretisation de 
I'alerte. 

Voyons a quoi sert chacun de ces blocs 
en imaginant avoir connecte les points 
VIDEO IN a la sortie d'une camera ou 
en parallele sur une ligne video. 

L'amplification d'entree 

Le signal entre et, au travers du 
condensateur CI, arrive a I'entree du 
premier amplificateur operationnel Ula, 
cable comme amplificateur non-inver- 
seur. Ce dernier procede a l'amplifica- 
tion du signal en fonction de la posi- 
tion du trimmer R6, d'un minimum de 
2 fois a un maximum de 7 fois. 



L'amplification sert non seulement a 
compenser d'eventuelles attenuations 
subies par le signal le long de la ligne 
mais egalement les pertes dans les 
etages qui suivent, en particulier dans 
les filtres. 

Certains lecteurs auront note que les 
deux premiers amplificateurs opera- 
tionnels, sont contenus dans un TL082, 
un circuit integre destine normalement 
a traiter les signaux BF et certainement 
pas ideal pour I'utilisation en video, ou 
la largeur de bande passante s'etend 
sur 5,5 MHz. Aussi etrange que cela 
paraisse, il se comporte tres bien et 
n'altere en aucune maniere le fonc- 
tionnement du circuit. 

En fait, comme nous le verrons par la 
suite, le signal video sera filtre pour 
obtenir une composante presque conti- 
nue qui en representee I'enveloppe. 
De ce fait, perdre les caracteristiques 
du signal (synchronisation, etc.) ne 
pose pas de probleme. 

Cela vaut pour les quatre amplificateurs 
operationnels contenus dans U2. 

L'amplification mono-alternance 

Apres Ula, le signal video composite 
passe a un second amplificateur ope- 



Caracteristiques techniques 

Sensibilite et amplification reglables. 

Possibility de fonctionner avec n'importe quel standard video (PAL, NTSC, 
SECAM, couleur, N/B). 

Insensibilite aux variations lentes de luminosite. 

Insensibilite aux variations de luminosite dues a la frequence du secteur. 
Contacts d'alarme sur relais. 

Temps d'activation du relais d'alarme reglable entre 1 et 60 secondes. 
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Figure 1 : Schema electrique 



rationnel reference Ulb, monte comme 
redresseur mono-alternance. Le but de 
cette section est de charger les conden- 
sateurs C6 et C8 avec les impulsions 
qui suivent le signal video, laissant 
exclusivement la decharge a Rll. 

De cette fagon, on obtient une tension 
unidirectionnelle qui ne varie qu'en cor- 
respondence de variations significa- 
tives de luminosite de rimage trans- 
mise par la camera. 

Variations qui ont lieu lorsque I'image 
change a la suite de I'entree d'un nou- 
vel element dans le champ. Si la situa- 
tion ne change pas ou apres un retour 
a la normale du champ observe, la dif- 
ference de potentiel aux bornes de Rll 
devient pratiquement constante et ne 
passe pas aux etages suivants parce 
qu'elle est bloquee par le condensa- 
tes C7. 

En somme, la cellule composee de 
Ulb, Dl, R7, Rll, C6 et C8 se com- 
porte comme un filtre a tres basse fre- 
quence de coupure qui ne laisse pas- 
ser que les variations tres lentes, celles 
qui decoulent, justement, de la modi- 
fication des images transmises. 

L'amplification selective 

De telles variations de tension, et seu- 
lement celles-la, sont appliquees (par 



le condensateur C7) au bloc suivant, 
forme de deux filtres actifs, des ampli- 
ficateurs selectifs qui attenuent les fre- 
quences au-dessus de leur limite de 
coupure, tout en amplifiant le reste. 

Le premier passe-bas est realise avec 
U2a. Cet amplificateur operationnel tra- 
vaille en configuration non-inverseuse 
avec le condensateur C9 en parallele sur 
la resistance de contre-reaction RIO, afin 



d'attenuer progressivement les autres 
frequences, a partir d'environ 15 Hz. 

Cela est necessaire pour eliminer les 
perturbations electriques et optiques 
dues a la frequence du secteur: chose 
que nous ne pouvons pas voir avec nos 
yeux, mais qui existe. 

Pourcomprendre le phenomene, pensez 
a une lampe alimentee par les 220 volts 




Figure 2 : Le Video Motion Detector une fois le montage termine. Le dispositif 
peut etre connecte a une quelconque installation de surveillance par television 
en circuit ferme (TVCC), deja existante. II est egalement possible de creer de 
toutes pieces son propre systeme de surveillance de fagon simple et peu onereuse. 
La sortie d'alarme peut etre utilisee pour activer automatiquement un systeme 
d'enregistrement. 
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du Video Motion Detector (VMD). 



du secteur. Si nous la regardons, nous 
la voyons illuminee uniformement et done 
nous pensons qu'elle emet une lumiere 
constante, mais ce n'est pas exact. En 
fait, etant parcourue par un courant alter- 
natif, le filament pulse a la meme fre- 
quence (50 Hz) du secteur, done, elle 
restitue une radiation lumineuse, dont 
I'intensite est modulee selon I'enveloppe 
de la sinusoTde du secteur. 

Cette situation, invisible a I'oeil, 
n'echappe pas a la camera et se 
concretise par une pulsation de la lumi- 
nosity. En fait, par une ondulation a 
50 Hz de la composante de luminosite. 

L' interference est done presente dans 
le signal videocomposite. Si ce signal 
n'etait pas filtre, Interference serait 
detectee par notre dispositif. 

En cascade avec U2a, se trouve un 
second filtre actif, lui aussi du type 
passe-bas, mais operant sur une fre- 
quence inferieure: il coupe, en fait, a 
0,5 Hz. II ne laisse done passer que 
les tres, tres lentes variations du signal. 
Pratiquement, uniquement celles qui 
sont determinees par un changement 
significatif des images. 

Le comparateur a fenetre 

A present, nous pouvons voir le bloc 
comparateur de tensions. Ce dernier, 



adopte une configuration dite "a 
fenetre". En pratique, on applique les 
potentiels a comparer a deux amplifi- 
cateurs operationnels. L'un sur Ten- 
tree inverseuse du premier (U2c) et 
I'autre a I'entree non-inverseuse du 
second (U2d). Les entrees de ces deux 
amplificateurs operationnels laissees 
libres sont polarisees avec deux ten- 
sions dont I'ecart est fonction de la 
sensibilite souhaitee. 

La particularity du comparateur a 
fenetre est que la sortie, obtenue en 
melangeant les niveaux de chacune 
des sorties des deux amplificateurs 
operationnels, ne peut prendre un 
niveau haut que si le potentiel a com- 
parer se maintient a I'interieur de la 
"fenetre de tension", done a une valeur 
inferieure au seuil le plus haut et supe- 
rieure au seuil le plus bas. 

L'ecart entre les seuils superieur et 
inferieur est reglable a I'aide du trim- 
mer R16 qui permet ainsi d'ajuster la 
sensibilite du circuit tout entier. 

Pour comprendre cela, voyons comment 
fonctionne notre comparateur a fenetre. 
Le schema de la figure 6 donne une 
bonne idee de la chose. 

Supposons qu'a I'entree video, il y ait 
un signal composite en provenance 



d'une camera transmettant une image 
fixe (celle d'une piece fermee, par 
exemple). Nous voyons que le filtre rea- 
lise avec U2b ne restitue, sur sa sor- 
tie, que le potentiel de repos (moitie 
des 9 volts fournis par le regulateur 
U4). 

Ainsi, la broche 10, non-inverseuse, de 
U2c est plus positive que la broche 9 
done, la broche 8, sortie, donne un 
niveau haut. 

II en est de meme pour U2d dont I'en- 
tree non-inverseuse (broche 12), se 
trouve plus positive que I'entree inver- 
seuse (broche 13). Pour cette raison, 
sa sortie (broche 14), est dans le 
meme etat que la sortie de U2c (broche 
8), e'est-a-dire au niveau haut. 

La presence de la resistance R19 fait 
que le point commun des anodes de 
D2 et D3 se trouve au niveau logique 
haut. 

Si, a present, nous imaginons mettre 
quelque chose devant la camera ou 
faire passer une personne, le photo- 
gramme capte change reellement et 
avec lui, le signal video composite qui 
rejoint I'entree IN VIDEO du circuit. 

II en decoule une lente variation d'am- 
plitude de la tension redressee par Ulb, 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants du Video Motion Detector. 
N'oubliez pas de souder les 3 straps a droite de C19 et au-dessus de C20. 




Figure 4 : Photo du prototype du VIVID. Ne plaquez pas Rl au circuit 
mais soudez-la en biais pour pouvoir la couper si elle devient inutile. 




Figure 5: Dessin a I'echelle 1 du circuit imp rime du Video Motion Detector. 



qui passe au travers de C7 et traverse 
les filtres passe-bas qui, eux I'ampli- 
fient, determinant une oscillation entre 
la broche 7 de U2b et la masse. 

Si I'amplitude de cette oscillation est 
plus ou moins superieure a I'ecart com- 
pris entre la moitie du potentiel d'ali- 
mentation des comparateurs et le seuil 
impose par R16, au moins un des deux 



comparateurs U2c ou U2d commutera, 
mettant, par la meme, sa sortie au 
niveau bas et portant ainsi la resis- 
tance R19 a la masse. 

II devient evident que I'ecart entre les 
deux seuils fixera le niveau de varia- 
tion necessaire a faire basculer le 
comparateur. En reduisant la valeur 
de la resistance R16, la difference de 



potentiel entre les broches 

10 et 13 de U2 diminue. 
Ainsi, le circuit basculera 
sur de legeres variations de 
luminance. Parcontre, I'in- 
verse se produit en aug- 
mentant la valeur de la 
resistance R16. Dans ce 
cas, seul un changement 
d'image decoulant de la 
presence d'un objet de 
grandes dimensions fera 
basculer le circuit. 

Oui, c'est un peu ardu mais 

11 est difficile de faire plus 
simple! On peut resumer 
brutalement, les puristes 
nous pardonneront, en 
disant que le but de ce 
comparateur a fenetre est 
d'obtenir un niveau haut en 
sortie lorsqu'une image est 
fixe et un niveau bas 
lorsque I'image change, la 
sensibilite etant reglee par 
R16. 

La commande 
du relais de sortie 

Lorsque le comparateur a 
fenetre commute, il deter- 
mine une impulsion nega- 
tive a I'entree trigger du cir- 
cuit U3, le tres populaire 
NE555, monte en configu- 
ration monostable. 

Chaque fois que sa broche 
2 du NE555 est portee au 
niveau bas (a la masse), sa 
sortie, (broche 3) produit 
une impulsion positive dont 
la duree depend de la valeur 
des composants utilises 
dans le circuit. Dans notre 
cas elle varie de 1 a 60 
secondes environ en fonc- 
tion de la position du trim- 
mer R21. 



Pour resumer le fonction- 
nement du circuit, nous 
vJ| pouvons dire qu'a la suite 
d'une variation de I'image 
captee par la camera, le 
monostable regoit une 
impulsion qui positionne sa 
sortie au niveau haut, activant ainsi le 
relais RL1. 

Les contacts du relais peuvent etre uti- 
lises pour commander un avertisseur 
acoustique allant du buzzer a la sirene, 
un avertisseur lumineux allant du 
voyant sur un pupitre a 1'allumage 
d'une forte ampoule, ou tout autre sys- 
teme d'avertissement. Les contacts 
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Liste des composants 






Rl 


= 100 Q 


R25 = 


= 1 kQ 


C18 


= 100 nF multicouche 


R2 


= 47 kQ 


CI = 


= 10 |jF 25 V electrolytique 


C19 


= 220 ijF 25 V electrolytique 


R3 = 


= 47 kQ 


C2 = 


= 100 ijF 16 V electrolytique 


C20 


= 100 nF multicouche 


R4 


= 1,5 kQ 


C3 = 


= 2,2 pF ceramique 


C21 


= 1000 ijF 16 V electrolytique 


R5 


= 1,5 kQ 


C4 = 


= 100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4148 


R6 


= 4,7 kQ trimmer horiz. 


C5 = 


= 47 |jF 25 V electrolytique 


D2 


= Diode 1N4148 


R7 


= 2,2 kQ 


C6 = 


= 1 ijF 63 V polyester 


D3 


= Diode 1N4148 


R8 


= 330 kQ 




pas de 5 mm 


D4 


= Diode 1N4007 


R9 


= 330 kQ 


C7 = 


= 1 ijF 63 V polyester 


D5 


= Diode 1N4007 


RIO = 


= 330 kQ 




pas de 5 mm 


Tl 


= Transistor NPN BC547 


Rll = 


= 100 kQ 


C8 = 


= 10 ijF 63 V electrolytique 


LD1 


= Diode LED rouge 5 mm 


R12 = 


= 4,7 kQ 


C9 = 


= 47 nF 63 V polyester 


Ul 


= Integre TL082 


R13 = 


= 33 kQ 




pas de 5 mm 


U2 


= Integre LM324 


R14 = 


= 330 kQ 


C10 = 


= 33 ijF 16 V electrolytique 


U3 


= Integre NE555 


R15 = 


= 1 kQ 


Cll = 


= 1 ijF 63 V polyester 


U4 


= Regulateur 7809 


R16 = 


= 4,7 kQ trimmer horiz. 




pas de 5 mm 


RL1 


= Relais 12 V 1 RT pour ci 


R17 = 


= 220 Q 


C12 = 


= 33 ijF 16 V electrolytique 






R18 = 


= 1 kQ 


C13 = 


= 1 ijF 63 V polyester 


Divers : 


R19 = 


= 22 kQ 




pas de 5 mm 


2 


Supports 2x4 broches 


R20 = 


= 1 kQ 


C14 = 


= 100 nF multicouche 


1 


Supports 2x7 broches 


R21 = 


= 470 kQ trimmer horiz. 


C15 = 


= 10 nF 63 V polyester 


2 


Borniers 2 poles 


R22 = 


= 39 kQ 




pas de 5 mm 


1 


Bornier 3 poles 


R23 = 


= 1 kQ 


C16 = 


= 100 ijF 16 V electrolytique 


1 


Prise RCA pour ci 


R24 = 


= 10 kQ 


C17 = 


= 100 ijF 16 V electrolytique 


1 


Circuit imprime ref. S347 



Un Video Motion Detector analogique 



Le Video Motion Detector que nous 
proposons, est une variante analo- 
gique des modeles professionnels 
digitaux. 

Les produits disponibles dans le com- 
merce procedent a I'analyse de 
chaque photogramme, le digitalisent 
et comparent les informations avec 
les precedentes. Si une difference 
est relevee, il y a declenchement 
d'alerte. 

Notre VMD, controle I'enveloppe du 
signal analogique sortant de la 
camera, en detectant les variations. 
Si ces variations depassent une limite 
preetablie, le systeme entre en 
alarme. Cela est possible, car le signal 
video genere par n'importe quelle 
camera a une valeur moyenne etroi- 
tement Nee au degre d'illumination 
completdu champ, independamment 
du fait que I'image transmise soit en 
couleur ou en noir et blanc. 

En noir et blanc, chaque photogramme 
est forme d'un certain nombre de 
points plus ou moins illumines par le 
soleil ou par la source lumineuse arti- 
ficielle. Ainsi, le signal represente re- 
formation sur la luminosite de chaque 
ligne (luminance), ce qui donne, dans 
un ecran plein, une valeur moyenne 
qui change entre deux images diffe- 
rentes. 



Cela est identique pour les images en 
couleur car la composante de lumi- 
nance et la porteuse video determinent 
un signal video, dont la valeur moyenne 
change nettement d'une image a 
I'autre. Si vous avez des doutes en ce 
qui concerne ce concept, pensez que 
chaque couleur est perceptible, non 
seulement en fonction de la longueur 
d'onde de la lumiere qu'elle reflete, 
mais aussi par la quantite de lumiere 
reflechie. Ce n'est pas par hasard, que 
les corps clairs (blanc, jaune) restituent 
une bonne partie d'une radiation lumi- 



neuse incidente sur leur surface alors 
que les corps sombres (bleu, violet, 
noir) ont tendance a I'absorber. Les 
variations de valeur moyenne pro- 
duces par le changement des images 
sont, pour cela, extremement legeres, 
autour de 1 Vpp. II s'agit de quelques 
millivolts. Pour cette raison, notre cir- 
cuit procede a une forte amplification 
du signal afin de pouvoir discerner 
facilement ces variations. Un com- 
parateur a fenetre de tension precis 
est en mesure de detecter des oscil- 
lations de 800 a 900 mV. 






Piece vide 
{signal constant) 



Intrusion 
(variation du signal) 



Lumiere 
(variation du signal) 




t 
I 



Seuil 

superieur 

Seuil 
inferieur 



Signal au repos 



Detection 



Detection 



Figure 6 : Fonctionnement du comparateur a fenetre. Sur le televiseur de gauche, 
la camera transmet I'image de la salle a surveiller, le signal est au repos. Sur le 
televiseur du centre, la camera transmet I'image de I'intrus, le signal monte au 
seuil superieur, il y a detection. Sur le televiseur de droite, la camera transmet 
I'image de la salle a surveiller fortement eclairee, le signal descend au seuil 
inferieur, il y a detection. R16 permet de regler I'ecart entre les seuils. 
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Figure 7 : Schema des connexions et reglages. Par I'intermediaire des trimmers 
R6 et R16, il est possible de regler la sensibilite complete du circuit, done sa 
capacite a discerner des variations plus ou moins importantes de I'image recue. 
La sensibilite maximale est obtenue en tournant les deux trimmers dans le sens 
horaire. R21 determine le temps deactivation du relais de d'alarme. Dans notre 
cas, ce delai est compris entre 1 et 60 secondes environ. 



du relais peuvent egalement etre uti- 
lises pour activer un magnetoscope ou 
un moniteur tele. Bien entendu, tous 
ces systemes peuvent etre comman- 
des simultanement, pour peu que le 
relais du VMD soit limite a la com- 
mande de relais de puissance adap- 
tes aux systemes d'alerte comman- 
des. 

L'alimentation 

Le circuit est entierement alimente avec 
une tension comprise entre 12 et 15 
volts continus, appliquee aux points 
+ et- Val. 

Pour fournir cette tension, on peut uti- 
liser n'importe quelle source d'ali- 
mentation (meme non stabilisee), 
capable de fournir au moins 150 mil- 
liamperes. La diode D5 sert a proteger 
le tout contre une eventuelle inversion 
de polarite accidentelle et le conden- 
sateur electrolytique C19, filtre les 
eventuels parasites de nature impul- 
sionnelle ainsi que les residus d'on- 
dulation. 

La section du relais, y compris la LED, 
fonctionne en 12 volts. Par contre, le 
reste fonctionne en 9 volts stabilises, 



obtenus a partir du regulateur integre 
U4, un 7809 en boTtier T0220. Ce 
choix est dicte par un souci de stabi- 
lity . 

En separant le circuit relais des autres 
sections du montage nous evitons 
d'eventuelles baisses de tension. Les 
nombreux condensateurs places sur la 



ligne d'alimentation positive des 9 
volts, contribuent, eux aussi, a la sta- 
bility. 

Dans le circuit, nous avons egalement 
prevu une sortie en 12 volts (CAM) pour 
alimenter la camera utilisee pour la cap- 
ture des images. Avant d'utiliser cette 
sortie, verifiez soigneusement que cette 



Les connexions avec I'exterieur 



Le dessin montre comment est insere 
le VMD dans une installation typique 
de videosurveillance. Dans ce cas, la 
camera qui surveille le lieu, est ali- 
mentee par la sortie 12 volts (CAM) 
prevue sur le circuit imprime. La ligne 
de controle REC (enregistrement) du 
magnetoscope est pilotee par le relais 
de notre circuit. 

Dans n'importe quelle installation de 
surveillance video en circuit ferme, 
un parametre fondamental est I 'im- 
pedance de la ligne : camera et moni- 
teur sont connectes a I'aide d'un 
cable coaxial en 75 ohms, car I'en- 
semble de ces dispositifs presente 
une telle impedance nominale. 

Avec une source video, il est possible 
de piloter plusieurs appareils recep- 
teurs comme des moniteurs ou des 
magnetoscopes. Toutefois, une 
camera normale, parvient difficile- 
ment a envoyer son signal a plus de 
deux appareils, sans qu'il ne soit sen- 
siblement degrade. Cela, parce que 
deux moniteurs ou deux magneto- 
scopes en parallele determinent une 
impedance particulierement basse 
(75/2). A I'entree de notre circuit 
(VIDEO IN) a ete prevue une resis- 



tance de 100 ohms (Rl) qui sert a en 
adapter I'impedance en fonction du 
type d'installation. Elle sera done ou 
non montee en fonction de la confi- 
guration dans laquelle est insere le 
VMD. 

Pour une installation classique de 
TVCC, avec une camera qui pilote un 
seul moniteur ou un seul magneto- 
scope, la resistance Rl peut etre lais- 
see a sa place ou bien meme enlevee, 
en fonction de la qualite de I'image 
obtenue. En pratique, si la vision 
offerte par I'ecran est bonne, il n'y a 
pas lieu de faire de modification. Par 
contre, si I'image est peu definie, 



sombre ou avec de la neige, decon- 
nectez Rl. 

Pour une installation comprenant un 
magnetoscope et un moniteur, la 
resistance Rl ne doit pas etre mon- 
tee. En fait, la camera trouve deja 
deux charges de 75 ohms en paral- 
lele et pour elle, e'est suffisant. 

Enfin, si vous pensez utiliser une 
camera comme capteur seulement 
(sans magnetoscope et sans moni- 
teur) et si vous en reliez la sortie 
exclusivement sur I'entree VIDEO IN 
de notre dispositif, la resistance Rl 
doit etre en place. 




Figure 8: Schema d'interconnexion 
des divers elements necessaires au fonctionnement du VMD. 
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tension convient bien a la camera qui 
y sera connectee. 

La resistance 
de charge Rl 

Avant de passer a la construction, nous 
voulons nous arreter brievement sur 
un composant jusqu'alors passe sous 
silence mais determinant: la resistance 
Rl de 100 ohms. 

Cette resistance, utilisee comme adap- 
tateur d'impedance, est, ou non, neces- 
saire en fonction du type d'installation. 

Si la camera destinee au dispositif sert 
uniquement comme capteur directe- 
ment relie a I'entree VIDEO IN, il est 
necessaire de charger la ligne avec la 
resistance Rl. 

Dans le cas ou le systeme serait insere 
en parallele dans une installation video 
existante, composee d'une camera et 
d'un moniteur video ou d'un magneto- 
scope, la resistance Rl n'est pas uti- 
lisee. 

En d'autres termes, si la ligne video 
n'est pas chargee, la resistance est 



utilisee; dans le cas contraire, elle peut 
etre supprimee. 

Pour plus de details, lisez I'encadre 
"Les connexions avec I'exterieur". 

La realisation 
et les reglages 

Nous allons a present vous expliquer 
la construction de notre VMD et com- 
ment le regler au mieux. 

Comme d'habitude, vous devez d'abord 
realiser ou vous procurer le circuit 
imprime donne en figure 5 ainsi que 
tous les composants. 

En vous aidant du schema d'implanta- 
tion de la figure 3 et de la photo du pro- 
totype de la figure 4, montez tous les 
composants en commengant par les 
plus bas pour terminer par les plus 
hauts. Veillez a I'orientation correcte 
des composants polarises. 

Placez les deux borniers a deux plots 
pour circuit imprime au pas de 5 mm, 
en concordance avec les trous mar- 
ques VAL et CAM, afin de disposer des 
branchements pour Talimentation du 



systeme et pour la liaison de I'alimen- 
tation pour la camera. 

Faites de meme avec le bornier a trois 
plots prevus pour I'utilisation des 
contacts du relais sur 1'emplacement 
marque OUT. 

Quant a I'entree video, il convient d'uti- 
liser une prise RCA pour circuit imprime, 
afin de pouvoir connecter une camera 
ou une source video directement avec 
un cable standard. 

En tout dernier lieu, placez les circuits 
integres sur leurs supports en veillant, 
la aussi, a leur orientation. 

A ce point, controlez soigneusement le 
montage et les soudures en vous assu- 
rant de ne pas avoir oublie les trois 
straps (fabriques avec des chutes de 
queues de resistances). Nous ne le 
repeterons jamais assez, un controle 
tres approfondi des composants et des 
soudures est la garantie d'un fonc- 
tionnement des la mise sous tension. 

Une methode parmi d'autres 

Voici une methode que nous utilisons 
depuis des annees et qui s'est toujours 
averee sans faille. 



Moniteur TFT 5.6" 
Haute resolution 



NOUVEMJ] 




CARACTERISTIQUES: 
Systeme : PAL a matrice active 
Ecran:5.6". 
Nombre de pixels: 224640. 
Resolution: 960 (V)x 234 (H). 
Video in: 1 Vpp/75Q. 
Alimentation: 12 VDC. 
Consommation : 12 W max. 
Dimensions: 150,5x110,5x27,5 mm. 
Temperature de travail : °C a +40 °C. 
Poids: 600 cj sans coffret et 700 g avec 



FR150 Moniteur sans coffret 2190 F 

FR150/CON Moniteur avec coffret 2390 F 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Procurez-vous une boTte pour 12 oeufs. 
C'est economique et a moins que vous 
ayez un exces de cholesterol, votre 
epouse pourra toujours vous faire une 
big omelette ! Decoupez le couvercle 
et vous obtenez un rangement pour 12 
types de composants differents. 

Dans chaque compartiment, placez les 
resistances, les condensateurs cera- 
miques, multicouche, chimiques et 
ainsi de suite. 

Faites une photocopie de la liste de 
composants si vous disposez d'un pho- 
tocopieur ou tenez la liste pres de 
vous. 

Comme on commence toujours par les 
resistances, sortez-les de leur com- 
partiment et posez-les sur votre plan 
de travail (nous utilisons un couvercle 
en plastique transparent pour ce faire). 
Montez ces resistances dans I'ordre 
de la liste des composants et, a 
chaque fois, cochez sur la liste, la resis- 
tance montee. 

Poursuivez ainsi et vous reduirez a pra- 
tiquement zero le risque d'erreur. 

Les reglages 

Pour faire des reglages valables, pro- 
curez-vous une camera CCD ou CMOS, 
fonctionnant, de preference, en 12 
volts. Connectez les fils de I'alimenta- 
tion aux borniers prevus pour cela et 
le signal video a la prise RCA. Un coup 
d'oeil a la figure 7 n'est pas inutile pour 
fixer les idees. 

Lorsque tout est en place, vous pou- 
vez raccorder au VMD une alimentation 
capable de fournir 12 ou 13 volts avec 
un courant de 150 mA, plus celui requis 
par la camera (exemple 400 mA, si la 
camera demande 250 mA...). Nean- 
moins, attendez pour la raccorder au 
secteur ou pour I'allumer. 

Bien se rappeler qu'il convient de res- 
pecter la polarite indiquee. Toutefois, 
ne craignez plus les eventuelles 
erreurs, car il y a toujours Dl qui pro- 
tege tous les composants en cas di- 
version accidentelle des connexions. 

Placez le curseur de R6 entierement 
vers I'extremite reliee a R5 c'est-a- 
dire au maximum a droite, celui de 
R16 a mi-course et celui de R21 entie- 



rement vers R22 done au maximum 
a droite egalement. De cette fagon, 
vous avez predispose I'appareil pour 
le gain minimum a I'entree, une sen- 
sibilite moyenne et la duree la plus 
breve pour la commande du relais de 
sortie. 

Mettez sous tension et preparez-vous 
a faire les reglages necessaires. 

Pointez la camera dans la direction choi- 
sie apres I'avoir fixee de fagon ferme 
par la methode qui vous conviendra. Si 
le relais est deja active, attendez qu'il 
se desactive. Faites passer une per- 
sonne devant I'objectif a une distance 
de quelques metres et verifiez que le 
relais RL1 est de nouveau active. 

Si cela ne se passe pas ainsi, il faut 
augmenter un peu le gain de I'amplifi- 
cateur d'entree, jusqu'au maximum 
eventuellement. A ce propos, tournez 
lentement le curseur du trimmer R6 
dans le sens horaire, en vous arretant 
sur une position, repetez le passage 
devant I'objectif, jusqu'a ce que vous 
obteniez I'activation du relais. 

A ce moment, vous pouvez retoucher 
le reglage de la sensibilite (R16): en 
tournant son curseur dans le sens 
horaire, on rend le VMD plus sensible ; 
dans le sens oppose, evidemment, on 
le desensibilise. 

Le concept de sensibilite, est lie a la 
taille de I'objet qui est attendu dans le 
champ de la camera, done dans I'image 
et qui determinera une variation per- 
ceptible, suffisante pour commander 
I'activation du relais. 

Done, plus on augmente la sensibilite 
du systeme, plus il devient capable de 
detecter des changements dans le 
champ de la camera de plus en plus 
minimes. 

A I'inverse, plus on diminue la sensi- 
bilite du systeme, plus les objets ou 
modifications dans le champ de la 
camera devront etre importants. 



Pour conclure 

Apres vous etre assure que le VMD 
fonctionne bien, vous pouvez penser a 
sa mise en place sur le site a surveiller. 



Si vous le reliez a une installation exis- 
tante de television en circuit ferme, 
vous devez deriver la ligne video qui 
relie la camera au moniteur et/ou au 
magnetoscope, en interrompant le 
conducteur en un point qui sera le plus 
commode. La figure 8 vous montre 
comment faire. 

Le systeme installe et la camera a son 
emplacement definitif, vous devez veri- 
fier que tout fonctionne suivant vos 
desirs. Le VMD doit detecter les intru- 
sions ponctuelles sans fausses 
alarmes. Pour ce faire, vous pouvez 
repeter les reglages decrits dans les 
paragraphes precedents, en reglant R6 
et R16. 

Comme nous I'avons deja dit, la sortie 
d'alarme (RL1) peut etre utilisee pour 
commander divers avertisseurs. Avec 
les contacts C/NO (ouverts au repos), 
vous allumerez le moniteur du circuit 
TVCC lorsque le VMD detectera I'en- 
tree d'un intrus. Vous pouvez egale- 
ment laisser fonctionner le moniteur 
en permanence et activer, toujours avec 
le meme contact, un buzzer destine a 
attirer I'attention du prepose a la sur- 
veillance. 

Dans un systeme qui permet I'enregis- 
trement de la video, le relais sera utile 
pour permettre une economie de bande, 
en enregistrant seulement lorsque c'est 
utile. Pour ce faire, il suffit de relier les 
contacts C/NO a I'eventuelle prise 
Remote Control, en laissant le magne- 
toscope en enregistrement et en met- 
tant les contacts C/NF (fermes au 
repos) en parallele sur la commande 
REC (record = enregistrement). 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 3 pour realiser le Video Motion 
Detector, y compris le circuit 
imprime: 130 F. Le circuit imprime 
seul : 70 F. Une camera CCD 12 
volts NB : 496 F. Une camera CCD 
12 volts couleur: 827 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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C.Mos. 


4001 B 


2.00 


4002 B 


2.00 


4007 B 


2.80 


4009 B 


3.80 


401 1 B 


2.00 


4012 B 


2.40 


4013 B 


2.60 


4014 B 


4.00 


4015 B 


3.40 


4016 B 


2.60 


4017 B 


3.80 


4020 B 


3.60 


4022 B 


4.00 


4023 B 


2.40 


4024 B 


3.40 


4025 B 


2.10 


4027 B 


3.30 


4028 B 


3.40 


4029 B 


3.80 


4030 B 


2.30 


4033 B 


6.10 


4040 B 


3.00 


4041 B 


3.90 


4042 B 


3.00 


4043 B 


3.80 


4046 B 


4.20 


4047 B 


4.30 


4049 B 


2.80 


4050 B 


2.80 


4051 B 


3.50 


4052 B 


3.40 


4053 B 


3.50 


4060 B 


3.40 


4066 B 


2.80 


4067 B 


13.50 


4068 B 


2.40 


4069 B 


2.40 


4070 B 


2.40 


4071 B 


2.20 


4073 B 


2.20 


4075 B 


2.20 


4076 B 


3.60 


4077 B 


2.80 


4078 B 


2.40 


4081 B 


2.30 


4082 B 


2.40 


4093 B 


2.60 


4094 B 


3.50 


4098 B 


3.90 


4503 B 


4.00 


4510B 


4.50 


4511 B 


3.70 


4514 B 


10.60 


4516B 


4.70 


4518 B 


3.40 


4520 B 


3.40 


4521 B 


6.80 


4528 B 


3.90 


4532 B 


3.80 


4538 B 


3.90 


4541 B 


3.90 


4543 B 


4.40 


4553 B 


15.50 


4584 B 


2.90 


40103 B 


5.50 


40106 B 


2.90 


40174 B 


4.30 




UM 3750M 


20.00 


LM555D 


4.80 


4001 Cmos 


2.50 


401 1 Cmos 


2.50 


74 HC. 


74 HC 00 


2.80 


74 HC 02 


2.80 


74 HC 04 


2.80 


74 HC 08 


2.80 


74 HC 14 


2.80 


74 HC 20 


2.80 


74 HC 30 


2.80 


74 HC 32 


2.80 


74 HC 74 


2.90 


74 HC 86 


2.90 


74 HC125 


3.50 


74 HC132 


2.90 


74 HC138 


3.20 


74 HC164 


4.20 


74 HC 244 


3.40 


74 HC 245 


3.90 


74 HC 373 


4.00 


74 HC 541 


3.90 


74 HC 573 


4.80 


74 HC 574 


3.80 


74 HC 590 


6.80 


74 HC4040 


4.80 


74 HC4060 


4.50 


74 HC4511 


4.90 


74 HC4538 


8.00 


I 74HCT. I 


74HCT00 


2.80 


74HCT04 


2.80 


74HCT245 


4.90 


74HCT540 


4.80 


74HCT541 


4.80 


74HCT573 


3.80 


74HCT574 


4.00 


74HCT688 


6.00 


74 LS.. I 



74LS00 ... 
74LS02 ... 
74LS04 ... 
74LS07 ... 
74LS08 ... 
74LS09 ... 
74LS14 ... 
74LS20 ... 
74LS21 ... 
74LS27 ... 
74LS32 ... 
74LS38 ... 
74LS47 ... 
74LS73 ... 
74LS74 ... 
74LS86 ... 
74LS90 ... 
74LS92 ... 
74LS93 ... 
74LS112 . 
74LS123 . 
74LS126 . 
74LS138 . 
74LS139 . 
74LS164 . 
74LS174 . 
74LS192 . 
74LS221 . 
74LS244 . 
74LS245 . 
74LS540 . 
74LS541 . 
74LS573 . 



2.90 
7.50 
2.50 
2.50 
2.90 
2.50 
3.50 
3.00 
2.80 
3.50 
6.50 



4.50 
5.50 
2.90 
4.50 
2.90 
3.50 
3.40 
4.40 
4.80 
6.00 
5.40 
4.50 
4.40 
7.! 
6.00 
13.50 



Circ. integres 
lineaires 



MAX 038 170.00 

TL 062 4.90 

TL 064 5.90 

UM66T19L 10.00 

UM66T68L 10.00 

TL 071 4.20 

TL 072 4.40 

TL 074 5.00 

TL 081 3.90 

TL 082 4.10 

TL 084 5.80 

SSI 202 35.00 

MAX 232 14.30 

TLC 271 5.80 

TLC 272 8.70 

TLC 274 9.90 

LM 308 8.40 

LM 311 2.80 

LM 324 3.00 

LM 334Z 8.40 

LM 335 8.40 

LM 336 8.00 

LM 339 2.80 

LF 351 4.90 

LF 353 5.90 

LF 356 7.50 

LF 357 7.90 

LM 358 2.60 

LM 385Z1.2v... 6.80 

LM 385Z2.5v.. 9.00 

LM 386 5.80 

LM 393 2.70 

LF411 9.50 

TL431CP8B .... 4.50 

TL431 TO 92 .... 4.50 

TL 494 8.40 

NE 555 2.80 

NE 556 3.40 

NE 567 4.40 

LMC 567 CN .... 25.00 

SLB0587 31.80 

NE 592 8b 5.80 

SA 602N 19.50 

LM 710 4.50 

liA 723 4.50 

LM 741 2.80 

DAC0800 14.50 

SAE800 41.50 

ADC 0804 26.00 

TBA810S 8.80 

TBA820M8p .... 4.40 

TCA 965 41.00 

TDA 1010A 11.50 

ISD 1416P 90.00 

ISD 1420P 97.00 

TDA 1023 18.80 

TEA 1039 21.80 

TEA 11 00 52.00 

LM 1458 5.00 

MC 1488P 4.80 

MC 1496 6.80 

TDA1514A 44.00 

TDA 1518 34.50 

TDA 1524 29.00 

TDA 1562Q 79.00 

LM 1881 20.00 

TDA 2002 10.00 

TDA 2003 9.70 

ULN 2003 4.80 

TDA 2004 21.50 

ULN 2004 4.80 

TDA 2005 20.50 

TDA 201 4A 21.00 

UAA2016 14.00 

TDA 2030 13.50 

TDA 2040 22.00 

XR 2206 39.50 

XR 2211CP.... 21.50 

U 2400B 18.50 

TDA 2579A 37.00 

ISD 2590 178.00 

TBA2800 22.00 

ULN 2803 5.80 

ULN 2804 6.00 

LM 2904 3.70 

LM 2917 8b 23.50 

SAA 3049P 54.50 

CA 3080 5.80 

CA 3130 10.80 

CA 3130T 17.00 

CA 3140 5.80 

CA 3161 E 19.00 

CA 3162E 53.00 

CA 3240 11.50 

UM 3750A 18.00 

UM 3758-1 08A 21.00 

UM 3758-1 20A 20.00 

TDA 3810 25.00 

LM 3876T 45.00 

LM 3886T 54.00 

LM 3914 20.50 

LM 3915 20.80 

XR 4151 14.50 

TCM5089 21.50 

NE 5532 5.90 

NE 5534 5.90 

TDA 5850 24.50 

TDA 7000 20.50 

ICL 7106 25.00 

ICL 7107 26.50 

ICL 7136 43.00 

LS 7220 58.50 

LS 7222 56.30 

LS 7223 60.00 

ICL 7224 92.00 

TDA 7240 24.50 

TDA 7250 40.50 

TDA 7294 V 52.00 

ICM 7555 4.90 

ICL 7660 9.80 

TL 7705 5.90 

liA78S40 18.00 

ICL 8038 38.50 

TDA 8440 29.50 

TDA 8702 16.00 

TDA 8708 47.00 

LM 13700 14.50 

M 145026 20.00 

M 145027 21.00 

M 145028 20.00 

74C922 64.00 

74C925 99.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22 uF 25V 1 .30 

47 nF 25V 1 .70 

100^F25V 1.90 

220 jiF 25V 
470 uF 25V 

1000^iF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 



2.50 
4.30 



,50 

10nF63V 1.40 

22 nF 40V 1 .70 

47 ^iF 40V 1 .90 

100^F40V 2.30 

220 |iF 40V 2.40 

470 uF 40V 5.40 

1000nF40V 7.50 

2200 ^iF 40V. 
4700 uF 40V . 



1 ^iF63V .... 
2.2 uF 63V . 
4.7 jiF 63V . 
22 |^F 63V .. 

47 uF 63V 2.00 

100nF63V... 
1000nF63V . 



22.00 

1.40 
1.40 
1.40 
1.5 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 jiF 25V 0.50 

100^F25V 0.80 

220 ^F 25V 1 .40 

470 uF 25V 2.40 

1000 |iF 25V 3.80 

2200 ^F 25V 5.00 

4700 jiF 25V .... 11.80 



10jiF 35/50V ... 
22 uF 35/50V ... 
47 (j,F 35/50V ... 
1 00 ^iF 35/50V .. 
220^iF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 5.50 
2200 uF 35/50V 9.50 
4700^F35/50V 21.00 



0.70 
0.70 
0.90 
1.40 
1.90 



1 nF 63V . 
2.2 jiF 63V .. 
4.7 jiF 63V .. 



0.50 
0.50 
0.80 

10 (iF 63V 0.80 

22 jiF 63V 0.80 

47 ^F 63V 1 .80 

100^F 63V 1.90 

220 \iF 63V .. 



3.10 

470 \if 63V 4.40 

1000 uF 63V .... 
2200 ^F63V .... 
4700 ^iF63V .... 
1 0000 ^F 63V .. 



I.30 
18.00 
25.50 
64.50 



C368 



1 nF400V .... 
2.2nF400V ... 
3.3nF400V ... 
4.7nF400V ... 
10nF400V ... 
15nF400V ... 
22 nF 400V ... 
33 nF 400V ... 
47 nF 400V ... 
68 nF 400V ... 
100nF400V .. 
220nF 400V .. 
330nF 400V .. 
470nF 400V .. 
1 |iF 400V 



1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.30 
1.40 
1.60 
2.00 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15. 3.00 
220nF250V15. 4.70 
470nF250V15. 9.00 
1(xF 250V 15mm 13.50 



MKH Siemens 



1 nF400V ... 
4.7 nF 400V .. 
22 nF250V .. 
47 nF250V .. 
100 nF 100V . 



1.40 
1.50 
1.70 



Tantales 

2.2 j^F 16V 1.40 

4.7 nF 16V 1.80 

10 nF 16V 2.70 

22^iF16V 3.70 

47|iF16V 9.80 

1 nF 25V 1 .80 

1.5 ^F 25V 2.00 

2.2 nF 25V 1.80 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 ^iF 25V 2.30 

1 |aF 25V 3.30 

0.1 (iF 35V 1.40 

0.47nF35V 1.80 

1 nF 35V 1 .80 

2.2^F 35V 1 .80 

4.7|^F 35V 2.80 

10nF35V 4.20 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5a50pF 5.60 



Ceramiques 
monocouches 

De 4,7pFa10nF 
(Preciserlavaleur) 
10deMemeVAL. 3.00 



3.50 
3.80 
5.20 
6.00 
0.80 
0.80 
0.80 
0.80 



22nF(Lotde10) 
33nF LotdelO 
47nFjLot de 10 
100nF(lot de10 

4,7pF 

15 pF 

33 pF 

47 pF 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 1.10 

150pF 

22nF"" 
100nF2.54. 
100nF5.08. 
220nF (Lot de 5) 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 

Le Condensateur 1 .00 

150 nF 63V 1.30 

220 nF 63V 1 .50 

330 nF 63V 1 .50 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 2.60 

1 nF 63V 2.80 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V ... 3.40 

7806 1 .5A 6V . 

7808 1 .5A 8V . 

7809 1 .5A 9V . 
7812 1.5A12V 
7815 1.5A15V 
7824 1.5A24V 



3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 
3.40 



78M05 0.5A5V 3.00 
7805S1.5A5Vlsol. 6.0 
78T05 3A5V ... 19.00 
78T12 3A12V. 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V .. 4.40 
7912 1.5A-12V 4.40 
7915 1.5A-15V 4.40 
7924 1.5A-24V 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V . 
78L06 0.1 A 6V . 
78L08 0.1A8V . 
78L09 0.1A9V . 
78L10 0.1 A 10V 
78L12 0.1 A 12V 
78L15 0.1 A 15V 



3.00 
3.00 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1 A -5V 3. 
79L12 0.1 A -12V 3. 
79L15 0.1 A -15V 3. 



VARIABLES 

L200 2A 14.00 

LM317TTO220 4.70 

LM317LZT092 3.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A. 14.50 
L4940 12V1.5A 14.50 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 0.90 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.10 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1 .90 

28 Br. Etroit 1.50 

28 Br. Large 1.50 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.20 

16 Br 2.60 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br.Etroit 4.20 

28 Br. Large 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.70 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. A Wrap. 20.00 

Supports a force 
d'insertion nulle 

24 broches 72.00 

28 broches 78.00 

40 broches 88.00 



Modeles "PRO" dans 
notre catalogue 



Transistors 



2N 1613T05 .... 
2N 1711 T05 .... 
2N2219T05 .... 
2N 2222T018 .. 
2N 2369AT018 
2N 2904ATO5 .. 
2N 2905TO5 .... 
2N 2906ATO18 
2N 2907ATO18 
2N3019TO5 .... 
2N 3055TO3 .... 
2N 3773T03 ... 
2N3819T092 .. 
2N 3904TO92 .. 
2N 3906TO92 .. 
2N 3440TO5 .... 
BC 237BT092. 
BC 237C T092 
BC 238B T092 . 
BC 238C T092 
BC 307B T092 . 
BC 309B T092 . 
BC 327B T092 . 



19.00 
4.50 
1.00 
1.00 
4.90 
1.00 
1.00 
1.50 
1.40 
1.40 
1.40 
1.00 



BC 328-25 T092 1.40 



1.00 
2.60 
2.60 
2.30 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 



BC 337B T092 
BC 368T092 .... 
BC 369T092 .... 
BC517T092 .... 
BC 546BT092.. 
BC 547BT092.. 
BC 547C T092 . 
BC 548BT092.. 
BC 549C T092 . 
BC 550C T092 . 
BC 556BT092.. 
BC 557BT092.. 
BC557CT092 . 
BC 558BT092.. 
BC559CT092 . 
BC560CTO92 . 
BC 639T092 .... 
BC 640TO92 .... 
BC 847B CMS .. 
BD 135T0126 .. 
BD 136T0126 .. 
BD 139T0126 .. 
BD 140TO126 .. 
BD237T0126 .. 
BD238T0126 .. 
BD239BTO220 
BD 242C TO220 
BD245CTOP3 . 
BD 246C TOP3 . 
BD 676T0126 .. 
BD 677T0126 .. 
BD 678T0126 .. 
BD 679AT0126 
BD 680TO126 .. 
BD711TO220 .. 
BD712TO220 .. 
BDW 93C TO220 6. 
BDW94CTO220 9.00 
BDX53C TO220 " 
BF 199T092 .... 
BF240TO92 .... 
BF245AT092 .. 
BF245BT092 .. 
BF245CT092 .. 
BF256CT092 .. 
BF494T092 .... 
BFR 91 A SAT37 
BF494T092 .... 
BS 170TO92 .... 
BS250TO92 .... 

BSX20TO18 

BU 208ATO3... 
BU 208DTO3... 
BU508ATOP3 21.00 
BU508DTOP3 18.00 
BU 508AF TOP3 16.40 
BUT11AFTO220 8.10 
BUT 18AF SAT186 11.50 
BUZ11TO220.. 8.50 
IRF530TO220. 9.00 
IRF540TO220 13.80 
IRF840TO220 12.50 
IRF9530TO220 13.50 
IRF9540TO220 17.50 
IRFZ44NTO220 11.50 
MJ 15024TO3. 29.00 
MJ 15025TO3 . 
MPSA42T092 . 
MPSA92T092 . 
TIP29CTO220 
TIP30CTO220 
TIP31CTO220 
TIP32CTO220 
TIP35CTOP3.. 
TIP36CTOP3.. 
TIP41CTO220 
TIP42CTO220 
TIP 121 TO220. 
TIP 122TO220. 
TIP 126TO220. 
TIP 127TO220. 
TIP 142TOP3 .. 
TIP 147TOP3 .. 
TIP 2955 TO P3 
TIP 3055 TO P3 



1.00 
2.10 
2.10 
2.40 
2.40 
3.80 
3.80 
4.60 
4.80 
... 9.40 
. 11.50 
4.50 
5.20 
5.20 
4.40 
4.40 
5.40 
7.00 



7.20 
1.40 
4.40 
3.40 
3.40 
3.80 
5.50 
1.40 
6.00 
1.40 
2.40 
2.80 
2.70 
15.00 
19.50 



30.00 
1.50 
1.50 
5.20 
5.20 



14.80 
18.00 
5.00 
5.00 



4.30 
4.50 
5.50 
13.00 
15.00 
10.50 
9.20 



Insoleuse 




KF (livree a monter) 

Dim utile: 
160X260mm. 
Comprend: la 



Graveuse double face 

Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage 
_-g(150W) 



valise-chassis, 
4 tubes 8 w, 
ballasts, 
douilles, 
inter et 
cordon. 
Poids : 
3,3 Kg 



Livre avec 
Quickroute 4 



logiciel de 
CAO 



thermostate, le 
generateur d' air, 
tuyau , pinces a 
circuit imprime, 2 
pieds supports. 
Dim utile: 
160x250mm. 
(200x250, sans la 
resistance) 



Prix catalogue 



N° 11690 Graveuse verticale KF 275,00 

N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF 499,00 

N° 13020 Quickroute version demo 50,00 



PROMOTION 

L'ensemble 82470O 760,00 F 



Quickroute 4.0 


Loqiciel de C.A.O. EN FRANCAIS. Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 




N° 13024 Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) 1 500. 00 F 


N° 13021 Quickroute Full Acces (non limite) 1 900.00 F 



DEES Logiciel 
de simulation 



ENFIN UN SIMULATEUR H 

VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE ! . 
II est complet et vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour realiser votre circuit 
imprime. Version frangaise. N° 1 3032 TINA etudiant 71 0.00 F 



Multi metres 



MANUDAX 

M3850D 



LE PLUS COMPLE 
DES MULTI METRE 



4000 points.Automatique et manuel. Afficheur LCD 3 digits 3/ 

I 4 de 16mm, retroeclaire. Bar graph 43 seg. Double affichage. 
I Fonctions mini-maxi. 
H Fonctions : 

programmables:relatives,comparatives. 
Memorisation de 5 mesures. Interface RS232. Logiciel de 
capture, avec affichage sur PC. Arret Automatique. 
Tension DC: ( 1 00 mV a 1 000 V ) 0.3%-0.5% 
Tension AC: ( 100 mV a 750 V ) 0.5%-1% 
Courant DC: ( 1 mA a 20 A ) 0.8%-1 ,5% 
Courant AC: ( 1 mA a 20 A ). 1 .5%-2% 
Resistance: ( 0.1 ohm a40Mohm ).0.5%-1% 
Capacite: ( 1 pF a 40jxF ) 2%-3% 
Diode: ( a 2500 mV ) test a 1 .5 mA 
Continuity : test sonore 

Frequence: ( 1Hz a 40 Mhz ).0.1%. Transistor: ( gain: a 
4000 Hfe ).Test logique. niveau "Haut"-niveau "Bas".Temperature.( -40 a 1200° ). 
Sonde ext et int. Livre complet. Avec sonde de temperature (-40° a +200°) , 
Interface RS-232, Disquette et logiciel de liaison PC. Notice en frangais. 




M890G . "Excellent rapport: qualite/prix" 

LCD 3 1/2 digit 26mm:"1999" avec indicateur de polarite. 
Courant maximum : 20A ( en DC et AC , 10 sec max) 1 0A 
permanent. Indicateur de depassement: "1 " . Alimentation 9 
volts (pile type 6F22) Livre avec 1 paire de pointe de touche, 1 
pile 9V,une sonde de temperature et notice en francais. 
Voltmetre : DC 0.1mVa 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 700V 0.8 a 1 .2%. Amp : DC 1 nA a 0.2A 1.2%. 
0.01 A a 20A 2%. Amp : AC 0.1 mA a 0.2A 2%. 0.01A a 20A 3%. 
Ohmetre : 0.1 ohm a 20 Mohms 0.8 a 1 .2%. Capacite: 1 pF a 
20nF 2.5%. Continuite: actif <30ohms : Buzzer 2Khz. 
Frequencemetre: 20 KHz 1%. Test de transistors a 1000 hFE 
2.8V 1 0nA. Test de diodes : affichage de la chute de tension. 
Mesure de temperature : de -40 a 1 000°C. Fonction arret 
automatique : apres 30m d'inaction. Protection par fusible de 
200 mA. Autonomie : 250 heures. Cycle de mesures: 2.5 par^, 
seconde. Coque plastique de protection. 
Dim:85x165x32mm.245g. 



3:2.5 par 




Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 



N°6811 68HC11F1FN 79.00 
N° 681 1 2 MC68HC1 1 E1 FN PLCC52 88.00 



N°71654 PIC16C54 RC/P 



N°71656 PIC16C56XT/P 
N°71657 PIC16C57XT/P 
N°71671 PIC16C71 04/P 
N°71674 PIC16C71 04/P 
" PIC16F84 04/P 



N°81654 PIC16C54/JW 
N°81671 PIC16C71/JW 
N°81674 PIC16C74A/JW 
N°6225 ST62E25F1/HWD 
N°6220 ST62E20F1/HWD 
N°6230 ST62E30BF1 
N°6320 ST62T20B6/HWD 
N°6325 ST62T25B6/HWD 
N°6330 ST62T30B6 



54.00 
80.00 
49.00 



195.00 
198.00 
194.00 
279.00 
68.00 
77.00 
79.00 



Modules AUREL 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur 59.00 

N°5428 RX290A-433 recepteur 57.00 

N°5224 MAV-VHF224 (Video) 166.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 55 00 



Modules "MIPOT" 



N°5345 Emet stand. AMTX12B 149.00 

N°5347 Recepteur AMRXSTD 69.00 

N°5348 Emet. miniature TX433 68.00 

N°5344 Emet. AMTXACC1 2B 199.00 

N°5346 Recep.AMSup.H.SH5B 252.00 

N°5340 Antenne flexible 77 00 



Eeproms Series 



Lecteur 
de carte 
a puce 

8 contacts avec interrupteur de detection. 
N° 76001 Lecteur de carte a puce 10.00 



N°8558 Epoxy pres. 8/1 100x160.. 22.00 



N°8570 Epoxy pres. 8/1 200x300.. 78.00 



EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 27C256, 27C512) et les 
EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 28256, 28C16, 28C17, 28C64, 
28C256 ) de 24 a 28 broches. Les tensions de programmation : 12V, 
12,5V, 21V et 25V. Branchement sur le port parallele de PC. Support 
ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fenetres et menus 
deroulants. Mode d'emploi en frangais. Livre avec cable //. 



r MINI PROGRAMMATEUR DE PIC 

| (1 6F84, 24C1 6, 1 2C508...) sur port serie de PC. Avec logiciel, cable serie,et 
. mode d'emploi. Livre monte. PIC -01 : 390.00 F 




programmateurs AVR-01 , SER-01 , LPC-2B, LEAPER-3, Rommaster/2, ChipMaxJbpMax. 



CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP 

- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F ) 
-DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 
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Voici un circuit, directement gere par votre ordinateur PC, avec lequel vous 
pourrez super poser, en temps reel, des inscriptions et des titres sur une 
image video provenant, entre autres, d'une camera ou d'une cassette video. 
II est ideal pour le titrage de films professionnels ou amateurs. Petits details 
qui ne gateront pas votre plaisir, il est de realisation simple, est peu couteux 
et est facile a mettre en oeuvre. 




&^^\ ans le numero 16 

[m A de votre mensuel 

W J prefere, nous 

*J vous propo- 
sions une 
titreuse video qui per- 
mettait, apres inscrip- 
tion en memoire, d'afficher 
quelques mots sur un ecran. Le suc- 
ces de ce circuit nous a incites a aller plus 
loin et a vous offrir aujourd'hui un outil profes- 
sionnel. 

Si vous vous interessez, meme de loin, a la video, vous 
vous etes certainement demande, en regardant un film ou 
une emission a la television, quel est I'outil qui permet d'af- 
ficher des textes ou des logos en surimpression sur les 
images. 

Si cette question est restee en suspend, vous trouverez la 
reponse dans ces pages, car la realisation que nous vous 
proposons maintenant est justement une titreuse video en 
temps reel, plus connue sous le nom de Gen-Lock. Vous 
constaterez par vous-meme que c'est beaucoup plus simple 
que vous ne le pensiez et qu'un tel outil est parfaitement 
a votre portee. 
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Depuis I'apparition de la tele- 
vision et des premiers ordi- 
nateurs, le titrage a connu 
une revolution : par I'inter- 
mediaire d'appareils spe- 
cifiques, il est devenu 
possible de superposer 
un ou plusieurs caracteres 
au signal video composite 
puis d'envoyer I'ensemble 
"sur I'air" pour etre regu sur 
nos "etranges lucarnes". 



L'exemple le plus criant est sans aucun 
doute le "logo" des differents emetteurs, celui qui apparaTt 
toujours dans un coin de I'ecran pour nous rappeler sur 
quelle chame le televiseur est regie. 

L'appareil que nous vous proposons ici est capable de cap- 
turer un signal video, de lui inserer un second signal conte- 
nant un texte synchronise avec les images, puis de produire 
en sortie un signal video composite, resultat de la super- 
position des deux autres. 

Ce dispositif a une certaine ressemblance avec celui que 
nous avons decrit dans le numero 16 d'ELM, du moins en 
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VIDEO 



ce qui concerne ses dimensions, son 
raccordement a la "carte connecteurs" 
et les entrees/sorties de cette carte. 

A la difference de son aTnee, la titreuse 
proposee ici ne memorise aucun carac- 
tere et done, ne peut pas fonctionner 
de fagon independante, e'est-a-dire 
deconnecte du PC. 

Ce qui pourrait paraTtre etre un incon- 
venient est tout au contraire un avan- 
tage. En effet, cette titreuse sert a 
envoyer des inscriptions en surim- 
pression en temps reel, pendant I'en- 
registrement d'un film, ou egalement 
pendant la reproduction d'une emis- 
sion televisee ou d'une prise de vue 
en circuit ferme. 



L'etude du schema 



SYNC 
EXTRACTOR 



CHARACTER 
GENERATOR 



VIDEO 
MIXER 



REGULATOR 



1 2 



5 6 7 



13 141516 1718 



23 24 25 26 29 30 



Figure 1 : Schema synoptique 
de la titreuse video programmable en temps reel. 



Le schema synoptique de la figure 1 
donne une idee assez precise des 
etages composant notre titreuse et a 
un petit gout de simplicity qui n'est pas 
sans deplaire! 

En regardant le schema electrique de 
la figure 2, on remarque que, cette fois, 
les circuits integres destines a I'ela- 
boration du signal video sont au 
nombre de deux: le EL4583C d'Elan- 
tec et le STV9426 de SGS-Thomson. 

Ce choix est essentiellement du aux 
caracteristiques du composant des- 



tine a produire les inscriptions, le 
STV9426. 

Certains lecteurs pourront se deman- 
der pourquoi nous avons change de cir- 
cuit integre, alors que pour le premier 
montage, nous avions reussi a tout 
faire avec le STV5730. La reponse tient 
simplement a une caracteristique par- 
ticuliere du STV9426. En effet, celui- 
ci permet de choisir les dimensions 
des caracteres qu'il produit et de per- 
sonnaliser le tableau des symboles en 
autorisant son utilisateur a en ajouter 
jusqu'a 26 de son choix. 



Cela n'est pas sans consequence car, 
si pour realiser une simple titreuse 
capable d'identifier des cameras, des 
sources video ou des films, un nombre 
limite de caracteres et de formats suf- 
fisent, pour realiser un veritable Gen- 
Lock, il est necessaire de pouvoir tra- 
vailler avec un maximum de liberte afin 
que I'utilisateur puisse personnaliser 
les textes en les adaptant a chaque 
situation et a chaque langue. 

Done, pour beneficier de fonctions 
supplementaires, nous avons adopte 
le STV9426. Comme tout n'est pas 




1 z 



5 6 7 



13 14 15 16 17 18 



£3 24 £5 2b 



23 30 



Figure 2 : Schema electrique de la titreuse video programmable en temps reel. 
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Figure 3 : Schema d'implantation des composants 
de la titreuse video programmable en temps reel. 
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Figure 4a: Dessin a I'echelle 1 du circuit imprime 
de la titreuse video programmable en temps reel, cote soudures. 
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Figure 4b: Dessin a I'echelle 1 du circuit imprime cote composants. 




Figure 5 : Photo de la carte principale du prototype pret a fonctionner. 
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toujours parfait dans le meilleur des 
mondes, il y a une petite contrepar- 
tie. Le STV9426 presente I'inconve- 
nient de ne pas pouvoir extraire les 
synchronisations du signal video 
auquel il doit melanger les images 
qu'il produit. 

C'est la raison de la presence du 
EL4583C qui est un circuit integre spe- 
cialement congu pour extraire d'un 
signal video composite standard 
(lVpp), les signaux de synchronisation 
verticale (trame) et horizontale (ligne). 

Dans notre montage, il travaille dans la 
configuration classique conseillee par 
le constructeur: la porteuse video entre 
par la broche 4, par I'intermediaire du 
condensateur de couplage CI, et il est 
possible de prelever respectivement les 
impulsions de synchronisation verticale 
(VSYNC) et horizontal (HSYNC) sur les 
broches 5 et 15. 

En outre, le microcontroleur rend la syn- 
chro composite (CSYNC) disponible sur 
la broche 3. C'est une tension conte- 
nant le signal de ligne et le signal de 
trame melanges de fagon opportune 
et au niveau standard. 



Liste des composants 


de la carte Gen-Lock 


Rl 


= 22 kQ 


R2 


= 82 kQ 


R3 


= 680 kQ 


R4 


= 470 Q 


R5 


= 910 Q 1 % 


R6 


= 1,8 kQ 1 % 


R7 


= 12 Q 


R8 


= 100 kQ 


CI 


= lOOnFpol. 63 V 


C2 


= lOOnFpol. 63V 


C3 


= lOOnFpol. 63V 


C4 


= lOOnFpol. 63V 


C5 


= 100 mF 16 V electrolytique 


C6 


= 100 mF 16 V electrolytique 


Dl 


= Diode 1N4148 


D2 


= Diode 1N4148 


D3 


= Diode 1N4148 


Ul 


= Regulateur 78L05 


U2 


= Integre EL4583 


U3 


= Integre STV9426 


U4 


= mC PIC12C672-P 




preprogramme (MF329) 


Ql 


= Quartz 4 MHz pour ci 


Q2 


= Quartz 20 MHz pour ci 


Divers : 


1 


Support 2x4 broches 


2 


Support 2x8 broches 


2 


Picots en bande secable 


1 


Cavalier 


1 


Circuit imprime ref. S329 
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Liste des composants 
de la carte connecteurs 

Dl = Diode 1N4007 
Divers : 

2 Prises RCA pour ci 

1 Prise alimentation pour ci 

1 Connecteur DB9 femelle pour ci 

1 Connecteur pour SIMM 

1 Circuit imprime ref. S330 



En ce qui concerne le fonctionnement 
du EL4583C, il faut dire que le signal 
video porte par la broche 4 passe par 
un filtre qui le nettoie des parasites 
eventuels, puis il est applique, par I'in- 
termediaire du condensateur C2, a I'en- 
tree video composite de I'etage qui 
separe physiquement les impulsions 
de synchronisation. Ce dernier utilise 
des circuits a seuil (dont I'un est 
impose par la resistance reliant la 
broche 2 et la masse) et des filtres spe- 
ciaux, pour distinguer les 50 Hz de la 
synchro verticale des 15 625 Hz de la 
synchro horizontale (nous parlons bien 
entendu des parametres du standard 
PAL, pour le NTSC, les valeurs sont 
legerement differentes, de 60 et 
15 750 Hz). 

Les impulsions reconstruites sortent 
des lignes speciales et se dirigent vers 
les entrees VSYNC et HSYNC du pro- 
cesses video U3 (les STV9426), ainsi 
que sur les contacts 7 et 6 du connec- 
teur de la carte. 

Le signal CSYNC qui n'est d'ailleurs 
pas utilise par le STV9426, est egale- 
ment disponible sur le contact 5 du 
connecteur de la carte. 

II faut signaler que le EL4583C ne pre- 
leve qu'une partie du signal d'entree 
sur la ligne allant du contact 2 du 
connecteur de la carte au contact 29. 
Sur cette meme ligne arrivent egale- 
ment les trois couleurs R, G, B, pro- 
duces localement par le STV9426 et 
qui represented les inscriptions ajou- 
tees par le Gen-Lock. 



Pour tester le module Gen-Lock, mais 
egalement pour pouvoir veritablement 
I'utiliser, nous avons realise un cir- 
cuit special muni d'un support SIMM 
(voir texte). Ce circuit dispose egale- 
ment de connecteurs RCA pour I'en- 



tree et la sortie du signal video com- 
posite, de la prise DB-9, necessaire 
pour I'interface serielle avec le PC et 
d'une prise alimentation 12 volts (si 
le regulateur Ul est en place et Jl 
ouvert sur la carte principale). 



q oooooooooooooooooooooooooooooo a 



-Tom- 



VIDEO IN 





SERIAL IN 



n 



n 



VAL 



VIDEO OUT 



Figure 6 : Schema cT implantation de la carte connecteurs. 




Figure 7 : Dessin du circuit imprime a I'echelle 1 de la carte connecteurs. 




Figure 8 : Photo du prototype de la carte connecteur prete a I'emploi. 
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Quant au microcontroleur generateur 
de textes, on peut dire que c'est I'un 
des plus utilises dans les systemes 
d'affichage d'ordinateurs et dans cer- 
tains appareils video, pour realiser le 
"On Screen Display". Par rapport au 
STV5730, il a egalement la capacite 
de travailler avec des frequences de 
synchronisation de ligne de 
15 a 120 kHz (grace a son 
propre PLL programmable). 
II s'adapte done, non seu- 
lement a la vision d'une 
image PAL, mais egalement, 
lorsqu'il est utilise a I'inte- 
rieur d'un ecran d'ordina- 
teur, aux differentes reso- 
lutions selectionnees par les 
circuits graphiques, meme 
les plus perfectionnes, pou- 
vant determiner des valeurs 
depassant les 100 kHz! 



Les caracteres pouvant etre generes sont 
au nombre de 128, tous formes d'une 
matrice de 12 x 18 points. 26 autres 
caracteres peuvent etre crees comme 
on le souhaite en pilotant convenable- 
ment le circuit integre par I'intermediaire 
du bus I2C. Dans notre cas, ce canal 
sert pour I'interface avec le microcon- 
troleur auquel est confiee la gestion du 
protocole de communication avec le PC. 

Chaque caractere genere peut avoir 
une couleur definie, dans un format 
defini et peut apparaTtre plein, trans- 
parent, ou bien grise. 

Le choix se fait, comme d'habitude, 
parmi 8 couleurs et par I'intermediaire 
de renvoi de commandes speciales le 
long du bus I2C. Ces commandes vont 
alors intervenir sur les registres de 
controle. 
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Figure 9 : Si vous ne desirez pas utiliser la carte connecteurs, vous pouvez 
faire les differents raccordements en vous inspirant de ce schema. 



En detail, des I'allumage et tout de 
suite apres la connexion au port serie 
du PC, le PIC initialise immediatement 
ses E/S, en definissant: 

- GPO comme sortie d'horloge (SCL, 
c'est-a-dire le signal necessaire pour 
obtenir un rythme correct de com- 
munication le long du bus I2C), 

- GP1 comme ligne bidirectionnelle 
d'entree/sortie des donnees (canal 
SDA, Serial Data, du bus), 

- GP2 comme sortie de reinitialisation, 
utile pour donner la RAZ initiale au 
STV9426, 



Mais voyons un peu plus precisement 
ce qui se passe dans le STV9426 lors- 
qu'il travaille en interface avec le micro- 
controleur U4, un PIC12C672, pro- 
gramme pour effectuer, entre autres, 
les taches suivantes: 

- lire les fichiers qui arrivent du PC et 
qui contiennent les informations 
concernant le texte a visualiser, 

- elaborer ces donnees de fagon a pro- 
duire les instructions serielles neces- 
saires destinees au STV9426. 

L'ordinateur s'occupe de renvoi et de 
I'inscription dans la RAM du micro- 
controleur STV des pages de texte, 
presque en temps reel, afin de per- 
mettre une visualisation immediate des 
textes sur I'ecran de l'ordinateur ou de 
la television relie a la ligne video. 

Ce que nous avons precedemment 
enonce apparaTt done a present evi- 
dent: a la difference de la titreuse 



decrite dans le numero 16 de la revue, 
le Gen-Lock ne memorise aucune ins- 
cription, si ce n'est durant le temps 
necessaire a son elaboration et a sa 
superposition sur les images. 

Le Gen-Lock sert a transferer le texte, 
qui est genere par I'intermediaire du 
clavier de l'ordinateur, sur I'ecran d'un 
televiseur. Par consequent, le micro- 
controleur n'utilise aucun espace d'EE- 
PROM pour les donnees du texte et la 
longueur de ce texte n'a pour ainsi dire 
pas de limite, si ce n'est celle impo- 
see par le STV9426. 
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- GP3 comme entree des donnees qui 
arrivent de l'ordinateur. 

Justement, au sujet de la broche 4 
(GP3), il faut faire une observation : 
bien qu'elle soit normalement adaptee 
pour recevoir des niveaux logiques TTL 
(0/5 volts), dans notre cas elle est 
directement en interface avec la ligne 
TXD du port serie du PC. 

Nous avons choisi cette solution afin 
de simplifier le circuit, en nous passant 
du classique convertisseur RS232C/TTL 
(MAX232 ou SN75189, par exemple). 
Pour cela, nous avons ete aides par les 
protections internes des broches du 
PIC12C672. En fait, la diode (integree) 
suffit a bloquer les niveaux negatifs 
(-12 V) du RS232-C et une resistance 
externe (R8) limite le courant, meme 
sur le niveau haut (+12 V). L'oscillateur 
interne travaille avec un quartz externe, 
Q2, a 20 MHz, pour garantir la neces- 
saire rapidite d'execution des differentes 
fonctions. 



Ptotocole de communication... 

FONCTION SYNTAXE DESCRIPTION 



1 **[01] Initialisation du microcontroleur et nettoyage de I'ecran. 



2 **[02], LINE, COLUMN, XOFFSET, Fonction qui permet de configurer le microcontroleur video a loisir, en 

YOFFSET, XEND, SCANLINE, indiquant les parametres pour chaque registre. 

FREQMULT, CONTROL 



3 **[03], X, Y, ATTRIBUTE, CHR1, CHR2, Fonction de visualisation d'une inscription composee des caracteres 
CHR3, CHRn, FF CHRl...CHRn, a partir de la position X (de a 33), Y (de a 13) et 

avec des attributs definis par le caractere ATTRIBUTE. Longueur maxi- 
male de la trame de 40 caracteres. Pour le codage des caracteres a 
envoyer et du caractere ATTRIBUTE, se referer a la note technique. 



4 **[04], HIBYTE, LOBYTE, DATA Fonction qui permet d'envoyer une donnee a 8 bits directement a n'im- 

porte quel registre du controleur video. Une telle possibility permettant 
de reprogrammer certaines donnees fondamentales du controleur video 
et done, d'en alterer les formules par defaut generees par le micro- 
controleur present sur le module meme. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 19 



VIDEO 



Une fois I 'initialisation ter- 
minee, le PIC envoie une 
impulsion au niveau logique 
sur la broche 5, en initiali- 
sant ainsi le STV9426 (par 
I'intermediaire de I'entree 
"/RESET"). 

De la, il se prepare a I'arrivee 
des donnees de I'ordinateur, 
le long du canal serie. Lors- 
qu'il regoit 1'impulsion de 
depart, il acquiert la trame de 
2 bytes correspondante, il la 
controle, puis il extrait la com- 
mande en se basant sur le 
protocole prevu. II convertit 
les donnees dans le format 
reconnaissable par le 
STV9426 et les envoie de la 
broche 6 (GP1), directement 
a la broche 10 de U3 (SDA), 
en rythmant la communication 
par I'intermediaire du signal 
d'horloge produit par la broche 7 (GPO). 

Le microcontroleur video permet d'ef- 
fectuer les instructions et produit, par 
I'intermediaire de ses broches 13 (R), 
14 (G) et 15 (B), les impulsions RVB 
qui, par I'intermediaire des diodes de 
protection Dl, D2 et D3 et des resis- 
tances R4, R5 et R6, sont superposees 
au signal video composite provenant 
du contact 2 du circuit. 

Note: 

En frangais, on dit un signal RVB ce qui 
signifie Rouge, Vert, Bleu. En anglais, 
RVB se traduit par RGB, Red (rouge), 
Green (vert), Blue (bleu). 

Remarquez que, pour obtenir une visua- 
lisation stable des inscriptions, les 




Un projet propose par ELECTRON IQUE et Loisirs 

RAJDUE 



Figure 10 : Notre module Gen-Lock permet de superposer 
des inscriptions ainsi que des titres a une image 
provenant de n'importe quelle source video composite. 
Ici, un exemple de titrage sur une image televisee. 



caracteres concernes sont produits 
"accroches" aux signaux de synchro 
horizontale et verticale obtenus par la 
video composite deja citee, par I'inter- 
mediaire de U2. 

Les sorties R, G et B (13, 14 et 15 de 
U3) sont egalement raccordees, mais 
cette fois en direct, sur les contacts 
13, 14 et 15 du connecteur de la carte. 
Les signaux FBLK (broche 1 de U3) et 
PXCK (broche 5 de U3) sont egalement 
raccordes au connecteur de la carte, 
respectivement aux contacts 16 et 17. 

Le nouveau signal video composite, 
c'est-a-dire le signal issu de la super- 
position du texte a celui qui entre par 
le contact 2 du connecteur de la carte, 
est done disponible sur le contact 29. 



Remarquez que les diodes 
Dl, D2 et D3 servent a evi- 
ter que lorsqu'une sortie de 
U3 se trouve au niveau haut, 
elle soit court-circuitee par 
une autre qui se trouve, au 
meme moment, au niveau 
bas. 



Nous terminons cette etude 
du schema par le regulateur 
integre Ul, un 78L05 en boT- 
tier "transistor", utilise pour 
obtenir les 5 volts qui servent 
au bon fonctionnement du 
microcontroleur et des deux 
microcircuits video. Ce regu- 
lateur preleve I'alimentation 
du contact 24 du connecteur 
de la carte pour ce qui 
concerne I'entree, alors que 
la masse se trouve sur le 
contact 26. A sa sortie, on 
trouve les 5 volts parfaite- 
ment stabilises qui iront alimenter les 
divers etages. Ces 5 volts stabilises 
sont egalement disponibles sur le 
contact 25. 

Le cavalier Jl permet d'ignorer le regu- 
lateur, lorsqu'on dispose deja de 5 volts 
stabilises. Dans ce cas, en fermant Jl 
la tension appliquee sur la broche 24 
passe directement sur la ligne positive 
des trois circuits integres. 

Le protocole de 
communication 

Passons maintenant au logiciel de I'or- 
dinateur et analysons le protocole d'uti- 
lisation du Gen-Lock: nous voulons 
bien sur parler du dialogue entre le PC 



...et exemples pratiques 


FONCTION 


EXEMPLE RESULTAT 


1 


**[01] Initialise le microcontroleur et nettoie I'ecran. 


2 


**[02] [OE] [22] [28] [23] [20] [32] [OA] [80] On presente, dans I'exemple, les valeurs neces- 

saires pour initialiser le microcontroleur et nettoyer 
I'ecran. En fait, e'est I'application de la fonction 
[1]. L'utilisateur peut faire varier ces valeurs en sui- 
vant les indications fournies par le constructeur. 


3 


**[03] [00] [00] [07] [42] [4F] [4E] [4A] [4F] [55] [52] [FF] Visualise Inscription "BONJOUR" en position 0,0. 



*[04] [3F] [F3] [80] Dans cet exemple, on a ecrit la valeur [80] dans le 

registre de controle [3F][F3]. 



■ 
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et le PIC12C672, qui est I'element II faut tout d'abord preciser que le pas prevue, etant donne que le dispo- 
auquel est confiee la gestion du cir- module accepte des commandes sitif doit seulement recevoir des don- 
cuit tout entier. serielles et que la ligne de TDX n'est nees et n'a pas a rendre de reponse. 



Le circuit integre STV9426 



C'est un microcircuit congu 
pour la realisation de On- 
Sceen-Display (OSD) dans 
les televiseurs et les magne- 
toscopes multistandards, 
mais egalement, et surtout, 
dans les ecrans modernes 
d'ordinateurs. 



XTAL XTAL 
IN OUT PXCK 



CKOUT 
HSYNC 



H3- 



HOHI/ONIA. 
DIGITAL PLL 



4K ROM 
(123 characters) 



AddfBSS/Data 



1 K RAM 

Page Descriptors *■ 
U w.i uei'ined Char, 



tfSYNC | :• |- 



II est en fait capable de 
generer jusqu'a 128 carac- 
teres en les superposant au 
signal video composite ou 
RGB, meme a des fre- 
quences de synchro de ligne 
allant jusqu'a 120 kHz (ultra 
VGA, XGA). 26 caracteres supple- 
mentaires peuvent etre personnalises 
en les programmant de fagon oppor- 
tune par I'intermediaire du bus seriel. 

Le STV9426 peut etre controle par un 
microprocesseur ou par un micro- 
controleur par I'intermediaire des 
lignes speciales SDA, SCL et RESET, 
qui composent un veritable bus I2C. 

De la, I'unite de controle peut ecrire 
directement dans les 16 registres qui 
definissent le fonctionnement du 
microcircuit. 

Le STV9426 dispose d'une RAM de 
1 KB, dans laquelle on peut charger, 
de I'exterieur, jusqu'a un maximum 
de 8 pages de texte : par I'interme- 
diaire d'une imposition particuliere 
du registre de controle, le composant 
peut done choisir laquelle visualiser. 

L'ecriture superposee aux images est 
composee d'un maximum de 34 
caracteres en horizontal et 14 en ver- 
tical : chaque caractere peut etre 
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□ b 


H-SYNC □ 
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PXCK E 


5 


12 


^| GND 


CKOUT Q 


6 


11 


^| RESET 


XTAL OUT Q 


7 


10 


□ SDA 


XTAL IN □ 


& 


9 


^| SCL 



I C BUS 
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- ; 



RGB FBLK 



GND 



Synoptique du STV9426. 

agrandi ou diminue (en hauteur) par 
I'intermediaire d'un interpolateur spe- 
cial. Par ailleurs, le texte peut etre 
deplace dans I'ecran, en effectuant, a 
I'aide des commandes correspon- 
dantes, une translation verticale et/ou 
horizontale, par rapport a I'origine. 

Chaque caractere est forme d'une 
matrice de 12 x 18 points, et peut etre 
choisi de couleur differente des autres. 
Les couleurs disponibles sont au 
nombre de 8, obtenues par I'interme- 
diaire de la combinaison des trois cou- 
leurs fondamentales, Red, Green, Blue 
(rouge, vert et bleu). 

Le texte peut etre superpose a I'image, 
plein, transparent, grise ou clignotant. 
Le tableau des caracteres que vous trou- 
verez dans ces pages presente les 128 



symboles avec les equiva- 
lences hexadecimales cor- 
respondantes : nous voyons 
par exemple que la lettre A 
majuscule vaut 41 hexade- 
cimale, ou que le chiffre 1 
correspond a 31. 

Pour une interpretation cor- 
recte, souvenez-vous que 
le chiffre de gauche (poids 
superieur) est en abscisse, 
tandis que celui de droite 
(poids inferieur) est en 
ordonnee. 



A ce sujet, il est tres interessant d'ob- 
server que pour les symboles com- 
pris dans le tableau ASCII, le 
STV9426 identifie chacun avec sa 
propre valeur: en fait, si nous regar- 
dons le tableau standard des codes 
ASCII, nous remarquons que le A 
majuscule vaut 65 en decimal et 41 
hexadecimale pour le microcircuit. 

Mais 41 en hexadecimal correspond 
a (4 x 16) + 1 = 65. 

Ceci explique pourquoi on peut ecrire 
le texte a visualiser avec des carac- 
teres alphanumeriques normaux, dans 
le programme de demonstration de 
la figure 13, et non pas avec les 
valeurs hexadecimales (ce qui etait 
le cas de la titreuse publiee dans le 
numero 16). 



Symbol 


Pin Number 


I/O 


Description 


DIP 16 


FBLK 


1 





Fast Blanking Output 


V^SYNC 


2 


I 


Vertical Sync Input 


H-SYNC 


3 


I 


Horizontal Sync Inpul 


V DD 


4 


S 


+5V Supply 


PXCK 


5 


o 


Pixel Frequency Outpul 


CKOUT 


G 





CiockOutpjl 


xial our 


7 





Crystal Output 


XTAL IN 


B 


I 


Crystal or Clock Input 


SCL 


9 


I 


Serial Clock 


SDA 


10 


I o 


Serial Input/Output Data 


RESET 


11 


I 


Reset Input (Active Low) 


GND 


12 


s 


Ground 


R 


13 





Red Output 


G 


14 





Green Output 


B 


15 





Blue Output 


TEST 


16 


I 


Reserved (grounded in Normal Operation) 



Brochage du STV9426. 



Fonctions des broches du STV9426. 
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Les parametres de la communication 
sont 19200, n, 8,1, ce qui signifie, 
19 200 bits/seconde de vitesse, 
aucune parite, 8 bits de donnees et 1 
bit de stop. 

Toutes les commandes qui arrivent du 
PC commencent par un caractere que 
Ton appelle "en-tete" (header), suivi 
par un code qui identifie la fonction 
voulue. 



£27 H991A96' 
7W MALAYS 



TV 94 26 
1A96H8 
LAYS! A 



Viennent ensuite les para- 
metres specifiques, c'est-a- 
dire ceux qui definissent 
exactement la fonction 
me me. 

L'en-tete est une sorte de 
code qui confirme la validite 
du message qui arrive: si les 
trames de caracteres ne 
commencent pas par l'en- 
tete **, le PIC les ignore. 

Voici le format du message 
typique : 

**Fpppppppp... 

ou ** est l'en-tete, F est la 
fonction (de 1 a 4), tandis 
que p peut etre le parametre 
correspondant ou les para- 
metres qui definissent la 
fonction voulue. 

Les explications qui suivent 
vous eclaireront sur le fonc- 
tionnement du protocole. 



Les fonctions 

II existe 4 fonctions diffe- 
rentes, dont nous vous expo- 
sons pour chacune, en 
detail, les parametres. 

La fonction 1: C'est celle qui 
demande I'initialisation du 
microcircuit video (le 
STV9426) et le nettoyage de 
I'ecran (blanking). 

La syntaxe est la suivante : 

**01 

Comme on peut le constater, 
elle ne demande pas de para- 
metres supplementaires. 

La fonction 2 : Avec cette 
fonction, il est possible de 
configurer a volonte le micro- 
circuit video STV9426, en 
indiquant les parametres 



ChWFWCTffl NUMBER C(GQ) 

1 



abscisses (X) 
3 4 5 6 




Figure 11 : Table des caracteres. 



pour chaque registre. La commande 
necessite plusieurs parametres, dont 
nous verrons plus loin, la signification 
et la syntaxe. 

Signalons que la configuration ainsi 
obtenue vaut jusqu'a I'extinction du cir- 
cuit. En effet, le circuit integre STV9426 
ne conserve en memoire aucun para- 
metre, pas plus que le microcontroleur, 
lequel, dans cette applica- 
tion du Gen-Lock, ne memo- 
rise aucune des donnees 
qui arrivent du PC dans I' EE- 
PROM. 



La syntaxe est la suivante : 

**, FONCTION, LINE, COLUMN, 
XOFFSET, YOFFSET, XEND, SCAN- 
LINE, FREQMULT, CONTROL 

Un exemple peut clarifier le 
sens de chaque parametre : 

**02 OE 22 28 23 20 32 OA 80 

Remarquez que les valeurs 
enoncees sont exactement 
celles utilisees par la fonc- 
tion 01 (nettoyage de I'ecran 
et blanking). Mais il s'agit 
bien sur d'un exemple, 
parmi toutes les nom- 
breuses possibilites. En sui- 
vant la documentation four- 
nie par la SGS-Thomson, il 
est possible d'introduire 
chaque parametre comme 
on le souhaite, pour obtenir 
ce qu'on desire. 

LINE et COLUMN corres- 
pondent a la subdivision de 
I'ecran par la representation 
du texte qui suivra. 

XOFFSET et YOFFSET sont 
les valeurs de translation, 
par rapport a I'origine (en 
bas a gauche de I'ecran). Si 
ces deux parametres ont 
une valeur zero, le texte 
apparaTtra a partir du pre- 
mier pixel disponible. 

SCAN LINE est le parametre 
qui indique, en hexadecimal, 
une frequence de synchro 
horizontale determinee. 

FREQMULT est la valeur par 
laquelle il faut multiplier la 
frequence d'horloge de I'os- 
cillateur a quartz pour gene- 
rer le signal utilise par le PLL 
afin d'obtenir le nombre de 
pixels : la valeur est exprimee 
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en hexadecimal mais correspond a la 
somme, en decimal, des bits binaires 
FMO, FM1, FM2, FM3. Dans le cas de 
cet exemple, le parametre est OA, il cor- 
respond a 10 en decimal, c'est-a-dire a 
1010 en binaire. 

CONTROL est, au contraire, la valeur 
du registre de controle, fixe a 80 en 
hexadecimal, c'est-a-dire 128 en deci- 
mal : ce qui correspond a une ligne 
(word) de type 10000000, qui, si on 
se refere a la note technique, equivaut 
a I'activation des sorties RGB, ainsi 
qu'a celle de fast-blanking (que nous 
n'utilisons d'ailleurs pas). 

Remarquez bien que si la valeur de 
CONTROL etait de 00, la superposition 
des caracteres ne serait pas possible, 
car 00 equivaut a un byte de type 
00000000 : le zero de gauche corres- 
pond au bit OSD, qui, lorsqu'il est a 0, 
desactive les sorties RGB et fast-blan- 
king. 

La fonction 3: C'est la fonction qui est, 
si Ton peut dire, la plus interessante : 
c'est en fait celle avec laquelle on 
ordonne au microcircuit video de super- 
poser des textes dont les caracteres 
sont specifies, dans la commande 
meme, au signal video composite des 
inscriptions. Elle permet, en outre, de 
definir la position horizontale (X) et ver- 
tical (Y) de depart, ainsi que les attri- 
buts des caracteres. 



La trame qui suit (qui correspond au 
texte a visualiser) doit terminer par $FF, 
et ne doit pas depasser la longueur 
maximale de 40 caracteres. 

La syntaxe est la suivante : 

**, FONCTION, X, Y, ATTRIBUTE, CHR1, 
CHR2, CHR3, CHRn, FF 

Voici un exemple : 

**03 00 00 07 42 4F 4E 4A 4F 55 52 FF 

Et voici le sens de chacun des ele- 
ments : 

**03 est le numero de la fonction (qui 
commence toujours par I'en-tete). 

00 est la coordonnee horizontale (les 
valeurs admises allant de a 33) et 
le second 00, est la coordonnee ver- 
ticale (valeurs admises de a 13). Ces 
coordonnees sont les positions le long 
des axes X et Y d'ou doit partir I'ins- 
cription. 00 00 signifie qu'elle com- 
mence des le premier espace dispo- 
nible. 

Remarquez que, le circuit integre 
STV9426 prevoyant une structure de 
34 colonnes par 14 lignes, chaque 
valeur indique la ligne et la colonne de 
depart: I'ecran est en fait divise de 
fagon ideale, en autant de petits car- 
res que de caracteres. 



Observez, en outre, que les valeurs 
admises par le decalage horizontal, 
sont comprises entre et 33, parce 
qu'il est bien evident que le trente- 
quatrieme caractere doit etre occupe 
par la lettre que Ton veut visualiser: 
en inserant 34, la lettre n'apparaTt 
pas. II en va de meme pour le para- 
metre vertical : s'il y a 14 lignes, on 
ne peut pas commencer apres la qua- 
torzieme. 

Apres I'identification de la commande 
et les coordonnees de positionnement, 
c'est au tour de I'attribut, c'est-a-dire 
la fagon dont va apparaTtre le carac- 
tere : on peut retrouver ce parametre 
dans un tableau contenu dans la note 
technique fournie par SGS-Thomson 
que nous vous invitons a consulter pour 
avoir de plus amples details. 

Dans le cas de notre exemple, nous 
avons choisi 07, qui correspond a la 
fonction permettant de voir les carac- 
teres en blanc et fixes. 

Note: 

Vous pouvez telecharger les notes tech- 
niques (EL4583C.PDF et STV9425.PDF) 
des deux principaux composants de ce 
montage sur le site de la revue a 
I'adresse <e\ectronique-magazine.com>. 

Pour ceux qui utiliseront le tableau du 
constructeur, precisons que notre repre- 
sentation utilise des caracteres hexa- 



Le separateur de synchronisations EL4583C 



Le separateur de synchronisations utilise 
dans notre montage permet de recreer de 
fagon precise toutes les synchros video 
du signal en entree. 

II dispose, en outre, d'une sortie (broche 
13) qui nous indique si nous sommes en 
train d'analyser des demies trames paires 
ou impaires, ainsi que d'une autre sortie 
(broche 10) permettant d'indiquer I'ab- 
sence de signal en entree. 




Brochage du EL4583C. 
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Aspect des signaux sur les differentes broches (pin) du EL4583C. 
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decimaux. Toutefois, en ce qui concerne I'attribut, on consi- 
dere toujours la valeur reelle. 

Mais ce que nous representons en format hexadecimal, 
c'est I'equivalent en format decimal de la somme des quatre 
bits, compris entre le cinquieme et le neuvieme moins sign i- 
ficatifs de la trame envoyee par le microcircuit pour repre- 
senter chacun des caracteres: dans le cas de I'exemple, 
le 07 hexadecimal correspond au 7 decimal, qui, dans le 
format binaire a 4 bits, est exprime par 0111. 

Le bit definit le caractere non clignotant (1 correspondant 
au clignotement), tandis que 111 indique la presence des 
trois couleurs fondamentales RVB. 

Avec ces trois bits de couleur, les 8 combinaisons habi- 
tuelles sont toujours possibles. II faut toutefois observer 
qu'a la difference de ce que Ton peut obtenir du STV5730 
utilise dans la titreuse du numero 16 de la revue, le STV9426 
permet de definir une couleur differente pour chaque carac- 
tere envoye a I'ecran. 

Apres I'attribut on trouve les valeurs hexadecimales cor- 
respondantes aux caracteres composant le texte a visuali- 
se r. 

A ce sujet, il faut remarquer un detail qui differencie nette- 
ment le STV9426 du STV5730 : ce dernier identifie chaque 
caractere alphanumerique avec le numero correspondant 
du tableau ASCII. 

La fonction 4: C'est celle qui permet d'envoyer une don- 
nee a 8 bits (word) directement a un registre specifique du 
controleur video : cela permet de reprogrammer certains 
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Un Gen-Lock complet... 



Pour realiser un appareil profession- 
nel et faciliter son utilisation, il faut 
monter le circuit principal et le circuit 
connecteurs dans un boTtier plastique. 
Cette matiere se travaillant facilement, 
on pourra percer les differents trous 
pour le passage des prises sans ren- 
contrer de reelles difficultes. 

Si vous ne voulez pas realiser le cir- 
cuit connecteurs, vous pouvez tout de 
meme faire fonctionner la carte prin- 
cipal en cablant les differents rac- 
cordements comme indique sur la 
figure 9. Vous pouvez, dans ce cas, 
percer le boTtier pour en faire sortir 
les differents cables. 

Sur le connecteur de la carte princi- 
pale, on trouve egalement les 
contacts qui servent a extraire le texte 
en RGB (13, 14 et 15), en plus de la 
synchro composite (5) et des deux 
synchros separees verticale (7) et 
horizontale (8): c'est tres utile si Ton 
souhaite envoyer des caracteres a 
une prise peritel ayant active les 
entrees RGB, ou bien d'autres appa- 
reils video. 




La titreuse montee dans le support SIMM sur la carte connecteurs. 



En tous les cas, souvenez-vous que le 
signal contenant le texte est synchro- 
nise avec le signal video composite appli- 
que a la broche 2, toujours present. 

En fait, le STV9426 n'est pas en mesure 
de produire lui-meme les signaux de syn- 
chronisation. Les signaux de fast-blan- 
king (contact 16) et de Pixel-Clock (17), 
sont egalement disponibles. Le premier 



est tres utile lorsque Ton doit effectuer 
la superposition de texte en I'envoyant 
aux lignes RGB d'un processeur de cou- 
leur qui peut effectuer la commutation 
entre RGB et video composite 
(TDA3560, TDA3562, TDA3563) car il 
sert a bloquer rapidement les images 
provenant des etages precedents et a 
envoyer a I'ecran ou a la video-cassette, 
le texte present sur les lignes RGB. 
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Figure 12 : Le circuit principal du module Gen-Lock a la forme d'une memoire 
SIMM a 30 broches. Pour le relier a la carte connecteurs, on peut utiliser soit 
le support SIMM, soit du support en bande secable au pas de 2,54 mm, soit en 
raccordant definitivement les deux cartes ensembles par des chutes de queues 
de resistances ou de condensateurs soudees dans les trous prevus a cet effet. 
Avec cette derniere option, le circuit principal pourra etre monte verticalement 
ou horizontalement. 



parametres fondamentaux du contro- 
leur video lui-meme et done d'alterer 
les formules par defaut generees par 
le microcontroleur PIC12C672 present 
dans le module Gen-Lock. 

La syntaxe est la suivante : 

**, FONCTION, HIBYTE, LOBYTE, DATA 

En plus de I'en-tete, on trouve les deux 
parametres HIBYTE et LOBYTE, qui 
represented respectivement le byte 
superieur et le byte inferieur definis- 
sant I'imposition du registre. 

Voici un exemple typique de la fonc- 
tion 4: 

**04 3FF3 80 

Ce qui correspond a ecrire la valeur 
$80 dans le registre de controle 
adresse par $3FF3. Evidemment, 04 
est le numero qui identifie la fonction, 
alors que les bytes de debut et de fin 
sont 3F et F3 (nombres toujours expri- 
mes en forme hexadecimale). 

On peut clairement voir, grace a la docu- 
mentation du constructeur, que 3FF3 
est la zone de memoire (16 KB) reserve 
par le STV9426 au Display Control, 
e'est-a-dire, justement, au registre de 
controle. 

Ceci dit, nous avons termine I'analyse 
du protocole et des fonctions corres- 
pondantes. 



Un galop d'essai 

Editez la routine en QBasic que vous 
trouverez dans ces pages, et a I'aide 
de cette routine, essayez tout de suite 
de donner des ordres au Gen-Lock: elle 
permet d'ecrire le mot "BONJOUR" sur 
I'ecran d'un televiseur muni d'une prise 
peritel ou sur n'importe quel ecran dis- 
posant d'une entree video composite. 

On peut distinguer la premiere ligne, 
avec laquelle est ouvert le port de com- 
munication (e'est C0M1 par defaut, 
toutefois, si vous I'avez deja utilisee, 
vous pouvez la remplacer par COM2, 
COM3, etc.) en lui donnant un buffer 
et en imposant a la communication une 
vitesse de 19200 bauds, sans controle 
de parite, avec un byte de 8 bits de 
donnees plus 1 bit de stop. 

II est en outre impose a I'ordinateur 
d'ignorer les signaux de RTS, CTS, DSR 
et CD, chose tout a fait evidente etant 
donne que le Gen-Lock dispose seule- 
ment d'un fil destine a la reception des 
donnees et qu'il ne peut done pas gerer 
de signal de controle. 

C'est ensuite la ligne contenant la 
commande "PRINT" qui suit, puis celle 
avec la commande d'ecriture de 
I'echantillon de texte. Dans cette der- 
niere, on retrouve la syntaxe typique, 
e'est-a-dire : le premier chiffre (3) 
indique la fonction, les (0) et (0) sui- 
vants expriment le decalage vertical et 
horizontal, (07) est I'attribut (couleur 
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blanche, fixe) "BONJOUR" est le texte, 
et (225) correspond a la terminaison 
FF (cette valeur, exprimee en hexade- 
cimal, correspond, justement, a 225 
en decimal). 

Un mot sur la 
carte connecteurs 

Cette carte, dont le schema d'implan- 
tation est donne en figure 6, n'est pas 
indispensable. Son but est surtout de 
rassembler en ligne tous les connec- 
teurs necessaires a la carte principale, 
dans un souci de professionnalisme et 
afin de faciliter "la mise en boTte". 

Si vous voulez en faire I'economie, vous 
pouvez souder directement les cordons 
sur la carte principale en vous aidant 
du schema de la figure 9. 

Une bonne alternative, si vous ne savez 
pas comment vous procurer un connec- 
teur SIMM a bon prix (en le demontant 
d'une vieille carte ordinateur par 
exemple) est de le remplacer par du 
connecteur en bande secable. C'est un 
peu moins pratique mais il est vrai que 
Ton ne demonte pas les cartes toutes 
les 5 minutes. 

La derniere solution, si vous voulez 
conserver la carte connecteur sans 
faire de frais et sans vous casser la 
tete, consiste a raccorder, purement 
et simplement, les trous de la carte 
principale aux trous prevus pour mon- 
ter le connecteur SIMM. Des chutes de 
queues de resistances ou de conden- 
sateurs feront parfaitement I'affaire. 
Ainsi, la carte principale peut etre main- 
tenue soit a 90° comme dans les illus- 
trations de cet article, soit a I'horizon- 
tal, ce qui peut etre pratique pour le 
montage dans certains boTtiers. 

Realisation pratique 

Vous devez d'abord realiser ou vous pro- 
curer les circuits imprimes. Montez 
ensuite les composants en vous aidant 
des schemas d'implantation et des pho- 
tos. Commencez toujours par les com- 
posants le plus bas pour terminer par 
la mise en place des circuits integres 
sur leurs supports. A ce propos, utili- 
sez des supports "tulipe" car ils per- 
mettent la soudure sur les deux faces. 

Le circuit imprime de la titreuse est un 
double face. N'oubliez pas de relier les 
pistes qui coincident sur les deux faces, 
en utilisant des chutes de queues de 
resistances ou de condensateurs sou- 
des des deux cotes du circuit imprime. 
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Veillez soigneusement au sens des 
diodes, des circuits integres et des 
composants polarises en general. Soi- 
gnez vos soudures et verifiez votre mon- 
tage plutot deux fois qu'une. 

Fermez le cavalier Jl si vous pensez 
alimenter le module directement en 5 
volts, ou laissez-le ouvert si vous devez 
faire fonctionner le module avec une 
alimentation allant de 8 a 20 volts en 
continu. Le support de cavalier est com- 
pose par deux picots secables et le 
cavalier lui meme provient des surplus 
informatiques. Comme on ne change 
pas d'alimentation tous les jours, le 
cavalier peut etre purement et simple- 
ment omis ou remplace par un strap! 

Le courant necessaire au module est 
d'environ 100 milliamperes. Vous pou- 
vez utiliser une petite alimentation du 
commerce reglee sur 9 ou 12 volts. 

La derniere soudure terminee (et les 
verifications faites) le montage est pret 
a fonctionner, car il ne necessite aucun 
reglage. 

Pour utiliser la titreuse, il suffit de I'in- 
serer dans le support a 30 broches 
single-in-line de la carte connecteurs, 
laquelle permet de realiser toutes les 
connexions, y compris celle de I'alimen- 
tation, celle d'entree et de sortie video, 
ainsi que celle allant vers I'ordinateur. 

Reliez ensuite la carte connecteurs par 
un cable serie au PC et connectez, via 
un cable coaxial, la prise RCA d'entree 
a la source video de laquelle provien- 
nent les images a "titrer". 

A I'aide d'un second cable coaxial, 
reliez I'autre prise (OUT VIDEO) a I'or- 
dinateur ou au televiseur equipe d'une 
prise peritel sur lequel vous voulez voir 
le resultat. 



OPEN w COMl:19200,N,8,l,rs,cdO,dsO,csO" FOR RANDOM AS #1 

* INITIALISE L'AFFICHEUR 
PRINT #1 # + CHR$ (IK- 

DELAY (.2) 

*ECRIS "BONJOUR AUX COORDONNEES # 

PRINT #1 # + CHR$(3) + CHR$(0) + CHR$(0) + CHR$(&H07) + 

"BON JOUR" + CHR$(255); 
DELAY (.1) 

END 

SUB DELAY (temp!) 
T! = TIMER + temp! 
DO WHILE T! > TIMER 
LOOP 
END SUB 



Figure 13 : Programme de demonstration en QBasic. 



Vous pouvez faire I'economie de la 
carte connecteur en utilisant le schema 
de la figure 9 pour faire vos raccorde- 
ments. C'est moins "technique" mais 
tout aussi efficace ! 

L'installation est prete. 

Allumez I'ordinateur et, en utilisant I'edi- 
teur de QBasic en MS-DOS, ecrivez le 
programme de demonstration exacte- 
ment comme il apparaTt sur la figure 
13. Sauvegardez-le, puis demarrez-le. 

Le programme de demonstration ecrit 
le mot "BONJOUR", fixe, qui devra 
apparaTtre sur I'ecran du televiseur ou 
de I'ordinateur que vous utilisez, en 
surimpression par rapport aux images 
tournees par la camera ou sortant du 
magnetoscope. Vous pouvez naturel- 
lement ecrire ce que vous voulez: il 
vous suffit d'editer une nouvelle fois 
le programme, puis de remplacer le 
mot "BONJOUR" par la phrase voulue, 
en veillant a ce qu'elle ne depasse 
pas les 40 caracteres. 



Dans le prochain numero de la revue, 
nous vous presenterons un programme 
complet pour PC capable de gerer 
toutes les fonctions du Gen-Lock. 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 3 pour realiser la titreuse video 
programmable en temps reel y com- 
pris le circuit imprime et le micro- 
controleur preprogramme : 390 F. Le 
circuit imprime seul : 60 F. Le micro- 
controleur preprogramme seul : 
150 F. Nous n'avons pas effectue 
de calcul pour la carte connecteurs. 
En effet, son cout dependra essen- 
tiellement de I'approvisionnement du 
support de SIMM (que nous avons 
recupere sur une veille carte PC). 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Prix en kit 8200 F Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 a 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur 
d'un immeuble, d'un pylone ou d'une 
montagne jusqu'a une hauteur maximale de 
1999 metres. 



LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret ....550 F 




GENERATEUR RF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 1 dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 

KM 1300 Generateur monte 5290 F 
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UN ANALYSEUR DE SPECTRE 

POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de 
transformer votre oscilloscope 
en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre 
et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique 
decrit dans le numero 11 et un 
generateur de bruit, vous pourrez 
faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 



GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 



Signal de sortie : 70 dBuV- Frequence max. : 
2 GHz ■ Linearite : +/- 1 dB -Attenuateur : 0, 
10, 20, 30 dB. Frequence de modulation : 
190 Hz env. 

Alimentation : 220 VAC 

LX1142/K Kit complet avec coffret 427 F 

LX1142/M Livre monte avec coffret 627 F 




ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9-12-15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les 
broches E, B, C d'un transistor et de savoir 
si c'est un NPN ou un PNP. Si celui-ci est 
defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd". 

LX1421/K 

Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M 

Kit monte avec boitier 360 F 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ - 2 GHZ 
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-Sensibilite (Volts efficaces) 
2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 
3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 
10 mV de 8 MHz a 60 MHz 
5mV de 70 MHz a 800 MHz 
8 mV de 800 MHz a 2 GHz 
Alimentation : 220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 
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UN COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 jm ' 

Kit complet avec boitier 720 F 

LX1407/M 

Kit monte 920 F 

CM 407 ^ M\ 
Circuit imprime seul 89 F 




UN "POLLUOMETRE" HF 

OU COMMENT MESURER 

LA POLLUTION 

ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des 
champs electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoniques. 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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TELECOM MAN DE ET SECU RITE 




RADIOCOMMANDE 32 CANAUX 
PILOTEEPAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type 
MM53200 ou UM86409. Portee de 2 a 5 km. Decrit 
dans ELECTRONIQUE n°4. 



FT 270/K Kit complet (cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M Kit complet monte avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 




TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande.Tres bonne portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM53200 (UM86409). Decrit dans 
K ELECTRONIQUE n°1. 



FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F a 

FT151M Emetteur monte 250 F I 

FT152M Recepteur monte 210 F ' 




: ■ 



RECEPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 




Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



FT90/433 Recepteur complet en kit 590 F 



UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE UHF 
LONGUE PORTEE 



II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibility 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 



FT310 Emetteur complet 

FT311 Recepteur complet 





.230 F 
.280 F 




UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FIL 
A COMMANDE PAR DETECTEUR Pl.R. ET LIAISON 2,4 GHZ 

Void un systeme de surveillance sans fil, realise a I'aide d'une camera video 
speciale, equipee d'un detecteur de mouvement, reliee a un emetteur 2,4GHz. 
A I'approche d'une personne, un detecteur P.I.R. active la camera et 
commande la transmission de I'image. Un circuit de 
commutation relie d'une part a un recepteur et d'autre 
part a un televiseur coupe automatiquement le 
programme en cours pour afficher I'image filmee par 
la camera video. 



FT332 Kit complet 

BN/PIR Detecteur P.I.R 1 050 F 



.125 F 



FR135 Emetteur 2,4 GHz 

FR137 Recepteur 2,4 GHz 




CLE DTMF 4 0U8 CANAUX 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise t jA 

en marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils jj^ 't/jSml & 

electriques. Elle est geree par un microcontroleur et 

munie d'une EEPROM. En I'absence d'alimentation, la I 

carte gardera en memoire toutes les informations * 

necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre p£^ W 

de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent fig: 

fonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le code ^^^^^HBU 

d'acces peut etre reprogramme a distance. Interrogation 

a distance sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le 

kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platine 

d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 

FT1 1 0K (4C en kit) 395 F FT1 1 0M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) 463 F FT1 1 0M8 (8C monte) 590 F 



TOP SECRET: 
UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un 
PC I'etat des bits de codage, done le code, des 
emetteurs de telecommande standards bases 
sur le MM53200 de National Semiconductor et 
sur les MC1 45026, 7 ou 8 de Motorola, 
transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionne 
grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a code^ 
aleatoire et tournant. Chaque fois que 1 
Ton envoie un signal, la combinaison^ 
change. Avec ses 268435456 combinaisons^ 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boitier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 



Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. 
Disponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. II 
dispose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux ..7^^:. 130 F 
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Cet ensemble emetteur et recepteur a deux canaux, avec un decodeur 
a 4096 bits, est realise avec les tout nouveaux modules hybrides HF 
Aurel, en 868 MHz. Ces modules permettent, malgre une puissance 
modeste sur I'antenne, des liaisons fiables sur des distances appreciates. 
L'emetteur peut etre active soit au moyen de boutons poussoirs soit 
grace a des tensions appliquees sur deux entrees opto-isolees. 




^fe, 'ether, ou si 
vous preferez 
I'espace qui 
I^J nous entoure, 
est en perma- 
nence rempli d'une multi- 
tude de champs electro 
magnetiques. 



Sans que nous nous en apercevions, du moins de fagon 
visible, par ce moyen voyagent une myriade d'informations, 
sur chaque frequence, des plus basses, les VLF, employees 
pour les communications maritimes, aux plus hautes, les 
SHF emises par les stations radar des aeroports. 

Ces emissions ont lieu soit par necessite, soit pour le loi- 
sir soit, tout simplement, par commodite. 

Nous avons des emetteurs radiophoniques, des emetteurs 
de television, des relais radiotelephoniques, des relais 
cellulaires, des appareils radioamateurs, des satellites, 
des radiophares, des communications aeronautiques, 
civiles et militaires. Nous avons des telecommandes et 
des radiocommandes, de tres nombreuses telecommandes 
et de tres nombreuses radiocommandes. Silencieusement, 
elles sont entrees dans notre vie quotidienne au point que 



nous n'imagine- 
rions meme plus 
nous en passer. 

A chaque instant, dans 
notre environnement, bon 
nombre de personnes pres- 
sent le bouton d'une petite 
boTte noire qu'elles gardent dans 
leurs poches, sans savoir exacte- 
ment comment ga fonctionne. Pour elles, c'est seulement 
une clef a distance. Par contre, pour nous electroniciens, 
c'est une telecommande ou une radiocommande. 

La grande diffusion des commandes a distance, a rendu 
necessaire le codage des transmissions pour eviter qu'un 
transmetteur ne puisse actionner un recepteur autre que 
celui qu'il doit commander. 

Mais, cela ne suffit pas pour resoudre le probleme de la 
saturation de la bande. Pour pallier cet inconvenient, il y a 
deja quelques annees, les frequences destinees aux controles 
a distance de petites puissances ont ete normalisees. 

Pour notre pays et pour la majorite des pays de I'union euro- 
peenne, c'est la frequence de 433,92 MHz qui a ete adoptee. 
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Le developpement des systemes com- 
mandes a distance, qui a pour conse- 
quence la proliferation des telecom- 
mandes et radiocommandes, a entraTne 
la saturation de cette frequence. 

Trop de transmetteurs operent dans 
les memes champs d'action et il faut 
parfois les actionner plusieurs fois, 
avant d'obtenir des resultats tangibles. 

Pour corriger ce probleme de satura- 
tion, les instances competentes ont 
assigne une nouvelle frequence inter- 
nationale, qui est centree sur 868 MHz 
et qui, pour I'instant, est parfaitement 
praticable en raison du faible encom- 
brement. 

Cela signifie indirectement, comme il 
n'y a pratiquement pas d'interferences, 
que Ton peut transmettre avec des 
puissances minimales, tout en obte- 



nant des portees impensables avec 
des systemes operant sur 433,92 MHz. 

Le moment est done venu pour nous 
de vous proposer un systeme de com- 
mande a distance fonctionnant sur 
cette nouvelle frequence. C'est le but 
du projet decrit dans ces pages, rea- 
lise en utilisant deux nouveaux modules 
hybrides AUREL, un emetteur et un 
recepteur, operant, justement, sur 
868 MHz (voir figures 1 et 2). 

Coup d'oeil sur le projet 

La disponibilite sur le marche de 
modules radio premontes est provi- 
dentielle, surtout en UHF, car la reali- 
sation, avec des composants discrets, 
d'etages emission et reception ope- 
rant en VHF ou en UHF est tout, sauf 
facile. 

Sans compter les difficultes que le lec- 
teur moyen rencontrerait pour les 
reglages pour lesquels il est indispen- 
sable de disposer d'instruments sou- 
vent couteux. 

Le projet propose dans ces lignes est 
destine a des installations fixes et est 
done plus un telecontrol qu'une tele- 
commande traditionnelle. 

La securite des commandes est garan- 
tie par I'utilisation d'un codeur du type 
MM53200 ou UM86409, disposant de 
4096 combinaisons differentes. 

Le schema du recepteur est parfaite- 
ment classique et pourrait fonctionner 
sur 433,92 MHz pour peu que Ton 
monte le module adequat. Ici, c'est le 
module recepteur hybride 868 MHz 
Aurel qui est utilise. 




Figure 1 : Le module 
emetteur Aurel 868 MHz. 

Du point de vue mecanique et pour 
ce qui concerne les connexions, les 
nouveaux modules a 868 MHz, sont 
en touts points identiques aux 
modules en version 433,92 MHz. 
L'echelle des deux modules etant 
identique, on pourra remarquerque 
le recepteur est plus grand que 
I'emetteur. 




Figure 2 : Le module 
recepteur Aurel 868 MHz 



Par contre, le schema de I'emetteur est 
innovateur car, si cet emetteur peut etre 
actionne par I'intermediaire de deux 
boutons poussoirs (un par canal), il peut 
egalement I'etre par I'intermediaire de 
deux entrees, auxquelles il est possible 
d'appliquer une tension continue. 

L'etude du 

schema de I'emetteur 

La figure 3 donne le schema elec- 
trique de I'emetteur. Pour mieux com- 




Figure 3: Schema electrique de I'emetteur de radiocommande 868 MHz. 
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prendre le fonctionnement de cette 
partie, nous pouvons la subdiviser en 
quatre etages: l'encodeur, I'interface 
d'entree, la section radio et I'ali- 
mentation. 

L'encodeur 

Le systeme de codage est base sur un 
MM53200 ou sur un UM86409 utilise 
comme encodeur, done, avec la broche 
15 (mode) au niveau logique haut. Ses 
11 premieres lignes de codage, peu- 
vent etres parametrees a I'aide des 
micro-interrupteurs contenus dans DS1 
et DS2, ce qui determinera le code 
unique du couple TX/RX. 

Le douzieme bit est, quant a lui, gere 
par la logique d'activation du trans- 
metteur et permet de distinguer les 
commandes des deux canaux. 

Pour la precision, au niveau haut (1 
logique) ce bit actionnera le canal 1 et 
au niveau bas (0 logique), il actionnera 
le canal 2. 

L'oscillateur interne travaille a une fre- 
quence imposee par Rl et C4. Afin que 
les commandes puissent etre deco- 
dees, il importe que ces composants 
aient une valeur identique sur l'etage 
reception. 



Avec la configuration du schema de la 
figure 3, U2 est toujours actif et genere 
continuellement le code, meme au 
repos. 

L'interface d'entree 

En supposant que les deux poussoirs 
soient au repos et qu'aucune des deux 
entrees ne soit polarisee, nous voyons 
que la broche 12 est maintenue au 1 
logique par la resistance de forgage 
(pull-up) interne au UM86409. Done, 
au repos, la broche de sortie 17 emet 
le code correspondant au positionne- 
ment des 11 micro-interrupteurs et a 
I'etat haut sur le douzieme bit. 

Toutefois, le train d'impulsions s'arrete 
a I'entree de la porte NAND, U4c, 
laquelle est bloquee jusqu'a ce que 
I'une de ses entrees de commande soit 
activee. 

En fait, en supposant P1/P2 ouverts 
et IN1/IN2 isoles, U4a et U4b four- 
nissent un zero logique a leur sortie, 
done la broche 5 de U4c est egalement 
a et sa broche 4 reste fixe a 1. 

La sortie de U4d (utilisee comme 
simple inverseur logique) se trouve for- 
cee au niveau bas et maintient dans 
cette condition I'entree (broche 2) du 



module hybride U3, qui a done son 
oscillateur eteint et par consequent ne 
transmet rien. 

Les choses changent a I'activation 
d'une entree. Voyons en premier lieu le 
canal 1, pour lequel il est possible d'in- 
tervenir, soit en appliquant une tension, 
comprise entre 5 et 30 volts, aux points 
INI, soit en appuyant le poussoir PI. 

En fermant PI, ou en rendant conduc- 
teur FC1, on force au logique les 
entrees de la porte NAND U4b. Sa 
broche 3 bascule au niveau logique 
haut, transmettant cette condition, a 
travers la diode D6, a la broche 5 de 
la porte NAND U4c. A present, une 
entree (la broche 5) etant au niveau 
logique 1, I'etat de la sortie de cette 
porte NAND depend exclusivement de 
I'etat de sa broche 6. Comme le train 
d'impulsions, produit par remission 
sequentielle des 12 bits par l'encodeur, 
est present sur cette broche, il peut 
maintenant passer et atteindre U4d. 

Comme ce train d'impulsions a subi 
une inversion dans U4c, la derniere 
porte NAND (U4d) I'inverse a nouveau, 
le remettant ainsi en phase pour le pre- 
senter sur I'entree de modulation 
(broche 2) du module hybride U3. 



Le module emetteur 868 MHz 
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Peu de mois se sont ecoules depuis 
I'attribution de la frequence de 
868 MHz aux radiocommandes que 
deja les modules hybrides etudies 
pour fonctionner dans cette bande 
sont disponibles. 

La societe Aurel, leader sur ce mar- 
che avec Telecontrol et Mipot, ne 
pouvait pas manquer ce rendez-vous. 

C'est precisement un couple de 
modules Aurel, que nous avons uti- 
lise pour realiser ce systeme de com- 
mande a distance a deux canaux. 

Dans cette partie emission, nous avons 
employe pour la premiere fois, le 
module hybride TX-8LAVSA05, un dis- 
positif assez similaire au tres commun 
TX-433SAW dans la version 5 volts. 



Comme son "aine" qui travaille a 
433 MHz, ce nouveau module hybride 
utilise un resonateur ceramique, qui 
garantit une stabilite en frequence ele- 
vee, meme en cas de variation impor- 
tante de la tension d'alimentation et 
de la temperature ambiante. 

L'etage HF final, permet d'obtenir a I'an- 
tenne, une puissance de +7 dBm sur 
une charge de 50 ohms, le tout, avec 
une tension d'alimentation de 5 volts. 

En abaissant la tension a 3 volts (on 
peut descendre jusqu'a 2,7 volts), la 
puissance diminue de tres peu. II est 
prevu une version de ce module (non 
encore disponible) avec une antenne 
integree. 

Un filtre passe-bas sur l'etage final, 



permet de reduire les harmoniques 
generees. 

Le dispositif est actif lorsque I'entree 
de controle (broche 2) est au niveau 
logique 1 (3 a 5 volts), il est inactif, si 
cette entree est au niveau logique 0. 

II est evident que cette entree est uti- 
lisee pour moduler en amplitude en 
mode tout ou rien (on/off), la por- 
teuse haute frequence. 

La tension de controle agit sur l'os- 
cillateur SAW. 

Les connexions avec I'exterieur se 
font grace a des broches au pas de 
2,54 mm, disposees en ligne, selon 
la configuration classique des 
modules de la marque : 



1 


masse, 


2 


entree modulation 
(l=Tx actif, 0=Tx eteint), 


4 


masse, 


11 


antenne, 


13 


masse, 


15 


positif d'alimentation 
(2,7 a 5 volts). 
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L'emetteur peut alors etre module et 
entre en fonction, rayonnant, grace a 
son antenne, la porteuse HF a 
868 MHz, en correspondance de 
chaque impulsion positive. 

En regardant les entrees, nous pou- 
vons voir que le transmetteur peut etre 
active sans intervenir sur les poussoirs 
PI ou P2. En fait, nous avons prevu un 
controle en tension, par I'intermediaire 
des entrees INI et IN2. 

Puisque nous parlons du premier 
canal, il suffit d'appliquer, sur I'entree 
INI, une difference de potentiel qui ne 
doit pas etre inferieure a 5 volts ni 
superieure a 30 volts, pour activer I'op- 
tocoupleur FC1, faisant ainsi passer 
sa sortie a I'etat conducteur done dans 



Liste des composants 




de l'emetteur 


Rl 


= 220 kQ 


R2 


= 47 kQ 


R3 


= 4,7 kQ 


R4 


= 1 kQ 


R5 


= 1 kQ 


R6 


= 1 kQ 


R7 


= 4,7 kQ 


CI 


= 100 mF 25 V electrolytique 


C2 


= 100 mF 16 V electrolytique 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 100 pF ceramique 


Dl 


= Diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4148 


D3 


= Diode 1N4007 


D4 


= Diode 1N4007 


D5 


= Diode 1N4148 


D6 


= Diode 1N4148 


Ul 


= Regulateur 7805 


U2 


= Integre UM86409 


U3 


= Module Aurel 




TX-8LAVSA05 


U4 


= Integre 4093 


DS1 = 


= Dip-switch 




10 micro-interrupteurs 


DS2 : 


= Dip-switch 




1 micro-interrupteur 


FC1 : 


= Optocoupleur 4N25 


FC2 : 


= Optocoupleur 4N25 


LD1 : 


= LED rouge 


PI 


= Pousssoir NO 




(ouvert au repos) 


P2 


= Pousssoir NO 




(ouvert au repos) 


Divers 




5 


Borniers 2 poles 


2 


Supports 2x3 broches 


1 


Supports 2x7 broches 


1 


Supports 2x9 broches 


17 cm 


Fil de cuivre emaille 




pour antenne 


1 


Circuit imprime 




ref. S310/868 



la meme situation que si PI etait 
ferine. 

Quelle que soit la methode de declen- 
chement pour ce canal (poussoir ou 
optocoupleur), la trame de donnees 
envoyee de fagon sequentielle, contient 
le douzieme bit au niveau logique. En 
fait, en mettant a les entrees de la 



porte U4b, la connexion de la diode 
D5, fait que la meme condition est 
appliquee sur la broche 12 de 
rilM86409. 

Notez egalement qu'a la suite de 
chaque commande, la LED DL1, s'al- 
lume, indiquant que la transmission 
est en cours. 
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Figure 4: Schema d'implantation des composants 
de l'emetteur de radiocommande 868 MHz. 




Figure 5: Photo du prototype de l'emetteur de radiocommande 868 MHz. 




Figure 6 : Dessin a I'echelle 1 de l'emetteur de radiocommande 868 MHz. 
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Au relachement du poussoir 
PI, ou a la coupure de FC1, 
la broche 12 de I'encodeur 
repasse au niveau logique 
haut. En raison de la pre- 
sence de la resistance R2, 
les entrees de la porte U4b 
font de meme. 

Tout ce qui a ete dit pour le 
canal 1 s'applique au canal 
2, a quelques exceptions 
pres : en appuyant sur le 
bouton poussoir P2 (ou en 
commandant FC2), les 
entrees de la porte NAND 
U4a passent a 0, sa sortie 
10 passe a 1. Cet etat haut 
arrive sur la broche 5 de la 
porte U4c, a travers la diode 
D2. 




La porte U4c laisse alors 
transiter le code exprime 
d'apres la position des 11 
micro-interrupteurs, plus I'etat de la 
broche 12 de I'encodeur qui, cette fois, 
est a 1. 

Le signal traverse la porte U4d, qui I'in- 
verse de nouveau afin de le remettre 
en phase pour le presenter sur I'entree 
de modulation du module hybride U3. 
Ce dernier envoie dans Tether les trains 
d'impulsions HF a 868 MHz. Tout s'ar- 
rete au relachement du bouton pous- 
soir P2 ou de la coupure de FC2, condi- 
tion materialisee par I'extinction de 
LD1. 

La commande en tension est egale- 
ment prevue pour le canal 2 et fonc- 
tionne comme pour le canal 1. 



Figure 7 : Une photo du prototype du transmetteur bicanal 
en 868 MHz, apres finition du montage. L'antenne peut 
avoir une longueur de 8,5 centimetres (1/4 d'onde) ou 
de 17 centimetres (1/2 onde). 



Observez que les diodes D2 et D6, cou- 
plees a R4 et LD1, forment une porte 
logique OR, indispensable pour que 
I'etat logique 1 de la porte active 
puisse parvenir a la broche 5 de U4c, 
en evitant les interferences avec la 
porte inactive, done a I'etat 0. 

Si la sortie etait directe, la condition 
qui produit un niveau logique 1, serait 
mise en court-circuit par I'autre, avec 
les consequences que Ton imagine. 

La section radio 

L'emetteur, est du type a modulation 
d'amplitude tout ou rien (on/off). II 
est actif lorsqu'une impulsion positive 
est appliquee sur sa broche 2. A I'in- 



micro-inters 
definissant 
le code 
emission 
(DS1+DS2) 




Indication de remission 
ft LD1 




IN 



^ SHn 2 



+ - - + 

Entrees deactivation par tension (IN1 et IN2) 
ou par contact NO (P1 et P2) 



Figure 8 : Ce dessin permet de comprendre rapidement 
la fonction des principaux elements. 



verse, si I'impulsion est a 
zero, il est inactif. 

II en resulte done un signal 
radio pulse en UHF, emis 
directement vers I'unite de 
reception. 

Avant de passer a la suite, 
il faut s'arreter un instant 
sur cet etage d'emission. 

II s'agit d'un module 
hybride, que nous utilisons 
pour la premiere fois dans 
ce projet. Vu de I'exterieur, 
il se presente comme tous 
les TX Aurel. II comporte 6 
broches de sortie. II dis- 
pose d'un oscillateur radio 
fonctionnant sur 868 MHz, 
capable de delivrer une 
puissance de +7 dBm sur 
50 ohms d'impedance avec 
une alimentation de 5 volts. 



Mais la chose la plus importante est 
que ce module appartient a une nou- 
velle generation de modules hybrides, 
etudies pour fonctionner sous 3 volts. 
Alimente avec cette tension, il delivrera 
une puissance d'au moins 5 milliwatts 
(toujours sur une charge de 50 ohms). 

Ce module emetteur UHF dispose ega- 
lement d'une logique interne qui active 
et desactive I'oscillateur en fonction 
de I'etat logique applique sur la broche 
de modulation (2). 

L'alimentation 

Nous pouvons terminer I'examen du 
schema electrique en disant deux mots 
sur le bloc d'alimentation. 

Le transmetteur peut etre alimente avec 
une quelconque tension continue de 
valeur comprise entre 9 et 15 volts, 
sous 40 milliamperes minimum, appli- 
quee sur le bornier marque "+ et - Val". 

La diode Dl protege I'ensemble du 
montage contre une eventuelle inver- 
sion de polarite. Le condensateur CI 
filtre les parasites eventuels. 

Pour faire fonctionner la logique et le 
module hybride, nous avons recours a 
Ul, le classique 7805, un regulateur 
integre en boTtier T0220, qui abaisse 
a 5 volts la tension presente apres la 
diode Dl. 

Les condensateurs C2 et C3 filtrent la 
ligne 5 volts, reduisant aussi d'even- 
tuelles fuites de HFqui pourraient, pro- 
venant de l'antenne, etre captees par 
les pistes de l'alimentation. 
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Le recepteur 

L'unite de reception est semblable en tout point a celle 
decrite dans I'article intitule "Un systeme de radiocom- 
mande UHF longue portee" publie dans le numero 18 de la 
revue, page 40 et suivantes. 

De ce fait, par rapport a cette version, il suffit de rempla- 
cer le module hybride 433,92 MHz, par un module hybride 
868 MHz et, eventuellement, de raccourcir I'antenne de 
moitie. 



La realisation 

Parvenus a ce stade, nous pouvons prendre le fer a sou- 
der en main et commencer le montage des deux unites. 
Cette phase ne presente pas de difficultes et peut etre 
menee a bon terme, meme par un debutant. 

Vous devez d'abord realiser ou vous procurer les circuits 
imprimes. Montez ensuite les composants en vous aidant 
des schemas d'implantation et des photos. Commencez 
toujours par les composants le plus bas pour terminer par 
la mise en place des circuits integres sur leurs supports. 

Veillez soigneusement au sens des diodes, des circuits inte- 
gres et des composants polarises en general. Soignez vos 
soudures et verifiez votre montage plutot deux fois qu'une. 

Chacune des platines requiert une antenne, qui peut faci- 
lement etre obtenue en soudant un morceau de fil de 
cuivre rigide d'une longueur de 9 centimetres, dans les 
trous marques "ANT". 
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Le module recepteur 868 MHz 




1 2 3 



11 131415 



ANT 



Le module recepteur utilise sur 
la platine de la radiocommande 
est un superheterodyne complet, 
accorde sur 868,3 MHz, equipe d'un 
systeme d 'accord a conversion de fre- 
quence, d'un demodulateur AM et 
d'un comparateur de sortie. 

La sensibilite sur I'antenne (typique- 
ment -100 dBm) ainsi que la selecti- 
vity sont optimales. Chaque fois qu'il 
regoit une onde radio a I 'entree de I'an- 
tenne, le module hybride restitue le 
signal qui la module sur la broche 14. 

L'alimentation est exclusivement en 
5 volts. Le schema synoptique met 
en evidence la presence d'un ampli- 
ficateur haute frequence et d'un oscil- 
lateur local, avec lequel, par batte- 
ment, est generee la frequence 




OUT 



RF AJVIP. 



AM DET. LF AMP. COM P. 



Sur le schema electrique du 
recepteur bicanal, nous le 
voyons utilise dans sa confi- 
guration la plus typique, qui uti- 
lise les broches 2, 7, 11 a la 
masse et les broches 1 et 15 
au positif de l'alimentation. 



intermediate a 10,7 MHz. Ce signal, 
avant d'etre demodule, est au prea- 
mble amplifie. 

L'utilisation d'un circuit superhetero- 
dyne, permet de reduire notablement 
les frequences harmoniques emises et 
en meme temps, grace a la bonne 
selectivity, de rendre le dispositif pra- 
tiquement insensible aux perturbations 
externes de natures diverses. Un blin- 
dage metallique qui renferme la 
majeure partie des circuits electro- 
niques, contribue a ameliorer cette 
caracteristique. 

Tout comme dans I'emetteur, les 
broches de sortie sont disposees en 
ligne au pas de 2,54 mm. 



L'antenne est reliee a la 
broche 3 et la broche 14 va 
directement a I'entree des cir- 
cuits de decodage. C'est done sur 
cette broche, qu'est present le signal 
demodule et mis en forme, genere 
par le transmetteur. 

Le brochage exact du module est le 
suivant : 



1 


positif de l'alimentation 
(+5 volts), 


2 


masse, 


3 


antenne, 


7 


masse, 


11 


masse, 


13 


point test (sortie BF 
avant le comparateur), 


14 


sortie des donnees, 


15 


positif de l'alimentation 
(+5 volts). 
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La platine du recepteur, en bref 



Le recepteur utilise dans notre sys- 
teme de controle a distance, est en 
tout point identique a celui deja decrit 
dans le precedent numero de la revue 
sous le titre "Un systeme 
de radiocommande UHF 
longue portee". 

L'unique difference reside 
dans 1'emploi d'un module 
hybride Aurel accorde sur 
868 MHz, utilise a la place 
du module hybride de la 
meme marque accorde sur 
433 MHz et compatible 
broche a broche. 

Le circuit est evidemment 
en mesure de reconnaTtre 
les systemes de codage 
sur 12 bits (4 096 combi- 
naisons) realises avec les 
circuits integres MM53200, UM3750, 
UM86409 etc. 

Chaque fois qu'un signal audio en 
868 MHz est capte, U5 le demodule 
et restitue sur sa sortie, les impul- 
sions emises par le transmetteur. 



Ces impulsions rejoignent la broche 16 
de U3 et de U4. Tous deux comparent 
les bits arrives avec la position des 
micro-interrupteurs. 





Dans le cas ou la comparaison est 
positive, la sortie concernee est acti- 
vee, provoquant I'activation du relais. 

Les deux flip-flop utilises, per- 
mettent d'obtenir un fonc- 
tionnement bistable des sor- 
ties. 

L'activation de chaque relais 
est materialisee par I'allu- 
mage d'une diode LED. 

La totalite du recepteur fonc- 
tionne avec une tension conti- 
nue de 12 a 15 volts (la 
consommation est d'environ 
70 milliamperes, avec les 
deux sorties activees). 

La diode D3 protege des 
inversions de polarite, le regu- 
lateur Ul, fournit les 5 volts neces- 
saires a la logique et au module 
hybride. 

L'unique section qui fonctionne en 12 
volts, est la partie des relais, accom- 
pagnee des deux LED. 



A la place de ces antennes de fortune, 
qui permettent tout de meme d'obte- 
nir une portee de 100 a 300 metres 
en absence d'obstacles, on peut ega- 
lement employer des antennes fouets, 
ground-planes ou des directives, ces 
dernieres permettant d'obtenir des por- 
tees tres importantes. 

A present, tout est pret pour I'utilisa- 
tion. Aucune phase de mise au point 
n'est a prevoir. 

Merveilleux, non? 

II suffit de disposer a votre convenance 
les 11 micro-interrupteurs de codage 
de fagon identique sur I'emetteur et 
sur le recepteur puis de regler DS3 et 
DS4, suivant le mode de fonctionne- 
ment souhaite pour les relais. 

Pour alimenter les modules, vous pou- 
vez utiliser indifferemment des ali- 
mentations secteur (stabilisees ou non) 
ou des batteries ou des piles. 

Rappelez-vous que le transmetteur 
requiert une tension d'alimentation de 
9 a 15 volts avec un courant de 40 mil- 
liamperes et que le recepteur requiert 
une alimentation comprise entre 12 et 
15 volts avec un courant de 70 mil- 
liamperes minimum. 



L'ideal, est d'utiliser des petits blocs 
secteur universels, en selectionnant la 
position 12 volts. Ce type d'alimenta- 
tion est capable de debiter au moins 
500 milliamperes. lis sonttres peu cou- 
teux et conviennent tres bien a cette 
application. 

Une fois les modules mis sous tension 
et apres avoir positionne les micro-inter- 
rupteurs, placez les deux modules a 
une distance d'environ 2 ou 3 metres. 
Appuyez sur le poussoir PI du trans- 
metteur et verifiez que le relais 
concerne est active sur le recepteur. 
Attendez sa deactivation ou bien 
retransmettez si vous avez programme 
le mode bistable. Repetez I'operation 
pour le poussoir P2, pour verifier, que 
cette fois, c'est bien I'autre relais qui 
est active. Pour les tests des entrees 
de commande en tensions, nous vous 
conseillons de connecter les points "-" 
a la masse et de polariser le "+" a 
I'aide d'un fil relie a la cathode de la 
diode Dl. II va sans dire, qu'une seule 
commande doit etre activee a la fois. 



Pour conclure 

Vous ne trouverez dans cet article que 
les schemas correspondant a la partie 
emission. Tout ce qui concerne la par- 
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tie reception, a I'exclusion du module 
Aurel RX 868, se trouve dans le pre- 
cedent numero de la revue. 

Le passage sur la frequence 868 MHz 
donne a cette radiocommande une 
grande fiabilite, surtout en milieu urbain, 
quelquefois passablement sature! 

♦ A. B. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 4 pour realiser I'emetteur de 
radiocommande 868 MHz: 230 F. 
Le circuit imprime seul : 40 F. 

Tous les composants visibles sur la 
figure 8, page 46, ELM 18 pour rea- 
liser le recepteur de radiocommande 
868 MHz: 320 F. Le circuit imprime 
seul : 50 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Connaitre la constitution et les caracteristiques des 
enceintes haute fidelite est interessant pour tous les uti- 
lisateurs de chaine Hi-Fi. 

Construire ses enceintes a haute fidelite, quelle satis- 
faction et quelle economie pour I'amateur ! Mais pour 
reussir, il faut disposer de tous les elements sur les com- 
posants a selectionner et de tous les tours de main pour 
I'ebenisterie. 

Ce livre essentiellement pratique et complet s'adresse 
done a un tres vaste public. 
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L'auteur de cet ouvrage a mis au point des outils 
simples et efficaces afin de guider le programmeur 
debutant dans sa demarche. II developpe essentielle- 
ment deux techniques qu'il applique en parallele aux 
langages Pascal et C : I'analyse structured pour mai- 
triser le deroulement des etapes du projet a realiser, 
la programmation par bloc pour limiter au maximum le 
risque d'erreur lors de I'ecriture du programme. II 
presente egalement la liste des erreurs les plus fre- 
quemment rencontrees en analyse et en programma- 
tion avec, pour chacune d'entre elles, les causes pro- 
bables et les remedes a apporter. Enfin, le lecteur 
trouvera une serie d'exercices progressifs avec leurs 
solutions commentees. 
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Voici un ouvrage qui decrit de maniere simple les carac- 
teristiques essentielles des composants electroniques de 
base, qu'ils soient analogiques ou logiques. Le lecteur y 
trouvera a la fois leurs principes, des elements sur leur 
technologie, et leur mise en situation a travers des appli- 
cations concretes. A I'occasion de cette 2eme edition, ce 
livre a ete entierement reactualise et s'est enrichi de 
nombreuses applications. Un chapitre vient egalement 
augmenter I'ouvrage. II prodigue des conseils quant a la 
fagon de se procurer des donnees techniques - notam- 
ment via Internet - et quant a la maniere d'utiliser cette 
abondante information. Ce livre est destine aux elec- 
troniciens debutants ainsi qu'aux techniciens dont la spe- 
cialite premiere n'est pas I'electronique. 
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Cet ouvrage presente la plupart des aspects lies a la 
resolution des problemes de commande numerique. A 
savoir : Les outils mathematiques utilises : transformed 
en z, calcul de la transformed inverse... La description 
des systemes echantillonnes : fonction de transfert, 
association de systemes... Les principals methodes 
d'analyse des systemes echantillonnes. Les methodes 
de synthese des correcteurs : methodes du continu, 
deuxieme ordre equivalent, PID numerique... Les 
methodes d'estimation des parametres du systeme et 
de son vecteur etat en presence eventuelle de bruit, 
ainsi que ('application de ces techniques a identifica- 
tion et a la realisation de commandes adaptives. Chaque 
partie debute par des rappels theoriques et comporte 
des exercices et des problemes, avec leurs corriges. 
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Ref. JEJ27 Prix 268 F 

L'alimentation est un element essentiel du laboratoire de 
I'electronicien ou de la station du radioamateur. Des ali- 
mentations, il en faut pour toutes les tensions, fixes ou 
variables, sous des courants plus ou moins importants, 
avec diverses protections. Cet ouvrage fait le tour du pro- 
bleme: transformation, redressement et filtrage, sta- 
bilisation et regulation, protections. Les alimentations 
a decoupage ne sont pas oubliees, de meme que sont 
traites les problemes lies aux parasites et aux harmo- 
niques. L'ouvrage est tres dense, abondamment docu- 
ments, fortement appuye sur la theorie, avec des 
exemples pratiques. 
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Ref. JEJ69 Ref. JEJ70 
Prix 250 F Prix 170 F 

VIDEO, TELEVISION AUDIO, MUSIQUE, SON 





Ref. JEJA01 1 Prix 128 F 

Cet ouvrage expose les bases fondamentales de I'elec- 
tronique, des elements de technologie utiles aux reali- 
sations pratiques, des exemples de montages, des indi- 
cations sur les techniques modernes et sur les 
composants nouveaux. 

II permet de s'entrainer et de s'evaluer grace aux exer- 
cices types avec solutions, des calculs fonctionnels aux 
fiches d'auto-correction. 
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Ref. JEJA01 7-2 
Prix 98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA033 
210 1 

TECHIMOLOGIE 



Ref. JEJA019 Prix 225 F 

Cet ouvrage propose une description du microcontroleur 
68HC11F1 ainsi que des schemas d'application commen- 
tes auxquels sont associees les routines logicielles 
necessaires en assembleur. 

Au sommaire : 

Architecture du MC68HC11F1. Programmation. Les bus et 
les signaux. Gestion des entrees/sorties digitales. 
Traitement des resets et interruptions. Fonctionnement 
des compteurs et generateurs d'impulsion internes. Ges- 
tion des grandeurs analogiques. Applications. 
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DEBUTANTS 
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ELECT. & INFORMATIQUE 
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MAISON ET LOISIRS 



connaitre, tester et reparer 

les appareils 

electriques 
domestiques 





Electromque 
et programmation 




Ref. JEJA112 

298 F 

MONTAGES 



Ref. JEJA119 
Prix 158 F 

ELECT. & INFORMATIQUE 



149 F 

Ce livre permet de bien comprendre le fonctionnement 
des appareils electriques domestiques, ou du moins leurs 
principes. 

Une fois ces bases acquises, il devient plus facile de veri- 
fier les appareils, puis de diagnostiquer leurs pannes 
eventuelles et, au besoin, de les reparer soi-meme. 
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Schematheque 
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MONTAGES POUR PC 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 

PC ET CARTE A PUCE 

PC ET DOMOTIQUE 



230 

198 

225 
225 
198 

TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 3 1 9 

MICROCONTROLEURS 

APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 1 1 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 225 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 99 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 1 86 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 208 

MICROCONTROLEUR 68HCH APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 178 
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MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 90 

MISE ENCEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES .... 1 29 

PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 1 98 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 299 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI ....229 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 229 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 1 35 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ....249 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON INSTRUMENTS. .98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 98 

INITIATION AUXAMPLIS A TUBES 170 

L'AUDIONUMERIQUE 350 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 1 38 
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MODULES DE MIXAGE 164 
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SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 250 
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1 00 PANNES TV 188 
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Ref. JE078 
Prix 229 F 
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CD-ROM 
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JEP12 
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JEL16 
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COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F 68,60€ 

GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 1 98 F 30,l 8€ 

HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 F 30,49€ 

INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 F 30,l8€ 

INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 1 70 F 25,92€ 

LA LIAISON SERIE RS232 230 F 35,06€ 

LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 F 24,39€ 

LE BUS SCSI 249 F 37,96€ 

LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F 25,l5€ 

LE MANUEL DU BUS I2C 259 F 39,49€ 

LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 . 298 F 45,43€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 21 5 F 32,78€ 

MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 F 35,06€ 

PC ET ROBOTIQUE 230 F 35,06€ 

PC ET TELEMESURES 225 F 34,30€ 

RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 60 F 9,1 5€ 

TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 F 34,9l€ 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 229 F 34,9l€ 

ELECTRICITE 

ELECTRICITE PRATIQUE 118 F 17,99€ 

LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 1 49 F 22,7l€ 

LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 328 F 50,00€ 

SCHEMA D'ELECTRICITE 72 F 10,98€ 



MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F 22,7l€ 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F 14,94€ 

PRATIQUE DE LA CB 98 F 14,94€ 



AIMTEIMIMES 



LESANTENNES. 



.420 F 64,03€ 



EMISSION - RECEPTION 

JEJA1 30 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES ....248 F 37,8l€ 

JEJA132 ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 338 F 5l,53€ 
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JCD036 DATA BOOK : CYPRESS 120 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY.... 1 20 

JCD038 DATA BOOK: IH 120 

JCD039 DATA BOOK : LIVEARVIEW 1 20 

JCD040 DATA BOOK : MAXIM 120 

JCD04 1 DATA BOOK : MICROCHIP 120 

JCD042 DATA BOOK : NATIONAL 140 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOMSON 120 

JCD044 DATA BOOK : SIEMENS 120 

JCD045 DATA BOOK : SONY 120 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 120 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

JCD035 E-ROUTER 229 

JCD052 ELECTRONIQUE NOUVEAU 115 

JCD030 ELEKTOR 95 320 

JCD031 ELEKTOR 96 267 

JCD032 ELEKTOR 97 267 

JCD053 ELEKTOR 99 177 

JCD024 ESPRESSO 117 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 NOUVEAU .. 1 77 

JCD048 L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 1 99 

JCD049 LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 249 

JCD050 LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 249 

JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

JCD027 SOFTWARE 96/97 123 

JCD028 SOFTWARE 97/98 229 

JCD025 SWITCH 289 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 49 

JCD026-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 117 
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□ JE COMMANDE 

ETJ EN PROFITE POUR M ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
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delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



MONITEURS ET CAMERAS 




MONITEUR 4" LCD TFT 

Systeme de fonction- 
nement : Pal. Principe de 
fonctionnement : TFT a 
matrice active. Dimension 
de I'affichage : 10 cm (4"). 
Nombre de pixels : 89622. 
- Resolution : 383 (I) x 234 (L). 

Configuration pixels : RVB Delta. Retro- 
eclairage : CCFT Signal video d'entree : 1 Vpp / 75 £1 
Tension d'alimentation : 12 VDC. Consommation : 7 watts. 
Dimensions : 125 (I) x 60 (P) x 83 (H) mm. Temperature de 
travail :- 5 °C a + 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 

MTV40 890 F 



MONITEUR 5.6" TFT Haute resolution 

Systeme: PAL a matrice 
active. Ecran : 5.6". Nombre 
de pixels: 224 640. 
Resolution: 960 (V) x 234 
(H). Video in: 1 Vpp /75a. 
Alimentation : 12 VDC. 
Consommation : 1 2 W max. 
Dimensions: 150,5 x 1 10,5 x 
27,5 mm. Temperature de 
travail : °C a +40 °C. Poids : 600 
sans coffret et 700 g avec. 

FR150 (Moniteur sans coffret) 2190 F 

FR150/CON (Moniteur avec coffret).... 2390 F 




MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 

Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une 
vision parfaite de I'image. Module en version «Super Slim », 
epaisseur 16 mm seulement. 

Systeme de fonctionnement : Pal. Principe de 
fonctionnement : TFT a matrice active. Dimension de 
I'affichage : 16 cm (6,4"). Nombre de pixels : 224640. 
Resolution : 960 (I) x 234 (L). Configuration pixels : RVB Delta. 
Retro-eclairage : CCFT Signal video d'entree : 1 Vpp / 75 £1 
Tension d'alimentation : 12 VDC. Consommation : 8 watts. 
Dimensions : 1 56 (I) x 1 6 (P) x 1 1 8 (H) mm. Temperature de 
travail : - 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 10 000 heures. 

FR123 (sans coffret) 3650 F 

FR123/cof (Moniteur avec coffret).... 3800 F 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en 
temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optique de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28° a 148°. Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELE AVEO^n 
OBJECTIF |C t 
STANDARD 



Element sensible : CCD 
1/3"; Systeme 
standard CCIR; 
Resolution :380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; 
Obturateur :autofocus; 
Optique : 4,3 mm/f1.8; 
Angle d'ouverture : 78°; Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation : 12 V; Consommation : 110 mA; 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C ; Poids : 
20 g/ dim : 32x32x27 mm. 

FR72 496 F FR72PH 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 

Element sensible : CCD 
1/3"; Systeme 
standard CCIR 
Resolution : 380 lignes 
Sensibilite : 2 lux 
Obturateur : autofocus 
Optique : 3,7 mm/f3,5 
Angle d'ouverture : 90°; Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. 
Alimentation : 12 V; Consommation : 110 mA 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C 
Poids : 20 g ; Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



496 F 



VERSIONS CCD B/N 

AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/26 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/28 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 1 2 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 




MODELE AVEC FIXATION POUR 

OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 38 x 38 mm. Le module 
dispose d'une fixation standard pour des objectifs de type C 
(I'objectif n'est pas compris dans le prix). 

FR72/C 479 F 



MODELE AVEC LED INFRAROUGES 



Memes caracteristiques que le modele standard 
mais avec des dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED infrarouges qui 
permettent d'obtenir une sensibilite de 0,01 lux a 
une distance d'un metre environ. 



FR72/LED 496 F 




MODELES NOIR & BLANC PIN-HOLE I 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W 
CMOS ; Systeme standard CCIR ; Resolution : superieure 
a 240 lignes TV ; Pixel : 1 00 k ; Sensibilite : 1 lux / F1 .4 ; 
Obturateur electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f5.5; 
Ouverture angulaire : 90°; Sortie video composite : 1 Vpp 
/ 75 ft ; Alimentation : 1 2 Vdc ; Conso : 50 mA ; Poids : 5 g 
Dim. : 22x15x16 mm. 

FR102 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf 
pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la vitesse 
de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR125 565 F 




MODELES NOIR & BLANC AVEC OBJECTIF^ 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3" B/W CMOS 
Systeme standard CCIR ; Resolution : superieure a 240 lignes 
TV; Pixel : 100 k; Sensibilite : 1 lux / F1.4; Obturateur 
electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f3,6; Ouverture 
angulaire : 90°; Sortie video composite : 1 Vpp / 75 ft ; 
Alimentation : 1 2 Vdc ; Conso. : 50 mA ; Poids : 1 g ; Dim. : 
22x15x31 mm. 

FR1 02/3,6 .^MP: 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf 
pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels et la vitesse 
de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 

FR1 25/3,6 565 F 




MODELES COULEUR PIN-HOLE F 5.5 HAUTE RESOLUTION COULEUR 

Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le 
systeme qui est en PAL la sensibilite de 10 lux / (F1 .4). 

FR126 827 F 



MODELES COULEUR AVEC OBJECTIF F 3.6 HAUTE RESOLUTION COULEUR 
Memes caracteristiques que le modele haute resolution noir et blanc sauf pour le systeme qui est en PAL 
la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). FR1 26/3,6 827 F 



CAMERA ETANCHE PROFESSIONNELLE 

Sensibilite : 0.05 lux. Diametre : 28 mm, L : 102 mm, 
Poids : 600 g. Capteur Sony "Hyper HAD CCD". 
Temperature de fonctionnement : -15°C a +55 °C. 
Resolution horizontale : 420 lignes TV. Etanche 
jusqu'a 3 atmospheres. Livree avec 30 m de cable, 
support de fixation a rotule et un bloc secteur. 

FT-129 Modele noir et blanc 1 550 F 

FT-130 Modele couleur 2503 F 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une longueur 
d'onde de 880 mm. Angle de couverture : 
40°. Portee : 18 m. Alimentation : 12 V, 
750 mA. Puissance : 14 W. Dimensions : 
1 50 x 85 x 40 mm. Poids : 430 grammes. 

FR117 996 F 




MODULE COULEUR 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". Systeme : standard PAL. 
Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. Obturateur : automatique (1/50 
a 10000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 a. Alimentation : 12 Vdc 
(±10%). Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. Balance des blancs : 
automatique. BLC : automatique. Temperature de fonctionnement : -10 °C a +45 °C. 
Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F FR89/PH 980 F Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Voici un systeme d'alarme, dans lequel tous les composants, de 
la centrale, en passant par les capteurs et jusqu'aux 
telecommandes, sont relies entre eux par radio et sont alimentes 
par des piles uniquement. Grace a r utilisation de modules radio 
basse consommation, I'autonomie des divers elements est de 
plusieurs annees. Dans ce premier article, nous decrivons le 
fonctionnement de la centrale. 




erne dans les 
appareils des- 
tines aux ins- 
tallations de 
securite, la 
tendance est de plus en plus 

affirmee d'alimenter les circuits avec des piles alcalines 
ou au lithium. 

Grace aux progres notables en matiere de reduction de la 
consommation des circuits electroniques, applicables a 
presque tous les appareils, I'utilisation des piles seches, 
en lieu et place des traditionnelles alimentations secteur, 
est une alternative valable. 

Le remplacement des alimentations secteur (alimentations 
qui, dans les centrales d'alarme, sont toujours completees 
par des batteries tampon) par des piles, permet de reduire 
notablement le cout (que ce soit pour la fabrication ou pour 
le materiel utilise), d'obtenir une simplification des proce- 
dures d'homologation et de faciliter la mise en oeuvre et 
I'utilisation des appareils. 



ELECTRONIQUE 
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Pour nous, qui sommes fiers 
de vous proposer des reali- 
sations a la pointe de r in- 
novation , nous ne pouvions 
passer a cote de tels argu- 
ments. Voici done le pro- 
jet d'une installation 
d'alarme a usages mul- 
tiples, sans aucun fil, dans 
laquelle chaque element 
est alimente par piles. 



II s'agit d'un systeme d'alarme a deux zones, avec un cer- 
tain nombre de capteurs (a contact, infrarouge, etc.), relies 
par radio, activable et parametrable toujours par radio, 
capable d'un auto-apprentissage des codes des telecom- 
mandes et des capteurs distants. 

Sur ce systeme, nous avons egalement un afficheur a LED 
(voir figure 6) installe a I'exterieur des locaux a proteger, 
une sirene et un transmetteur telephonique GSM, tous ali- 
mentes exclusivement par des piles. 
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A ce propos, ne croyez pas que notre 
centrale d'alarme radio autonome 2 
zones soit moins valable que les 
modeles traditionnels car, si I'alimen- 
tation par piles peut faire penser a un 
jouet, la realite est que ce systeme 
offre de nombreux avantages, en plus 
de ceux deja evoques. C'est un sys- 
teme tres pratique, car I'utilisation des 
nouveaux composants que la techno- 
logie d'aujourd'hui nous offre, nous 
permet d'obtenir des consommations 
tres faibles ainsi que des autonomies 
autrefois impensables. 

Pour vous donner une idee, alimentee 
par deux piles torches, la centrale a 2 
zones peut fonctionner durant plusieurs 
annees sans jamais s'eteindre. II en 
est de meme pour la sirene, que nous 
proposerons prochainement, dans 
laquelle la circuiterie a ete traitee avec 
un tel soin que cela a permis de limi- 
ter la consommation moyenne a une 
valeur derisoire. 

Done, si d'un cote, il est vrai que I'uti- 
lisation de piles nous oblige a ne pas 
oublier de les remplacer periodique- 
ment, de I'autre, il faut constater que 
cette intervention ne devra etre effec- 





tuee que tres longtemps apres ('ins- 
tallation (dans notre cas, tous les 3 
ans !). 

En somme, ce que nous voulons vous 
faire constater, c'est que vous ne 
devrez pas intervenir tous les mois... 
C'est un peu comme pour les montres 
a quartz: tout le monde en a une et il 
est evident que personne ne trouve fas- 
tidieux le fait de devoir remplacer la 
pile apres deux ou trois ans... 



Un autre avantage en faveur des ali- 
mentations par piles, tient au fait que 
si la centrale devait etre deplacee, elle 
pourrait aussitot etre installee en un 
autre endroit sans difficulty. Cela rend 
notre systeme d'alarme, completement 
et reellement autonome. En effet, cap- 
teurs, sirenes, etc., sont exclusivement 
reliees parvoie radio a la centrale. Une 
commodite qui permet d'installer la 
centrale dans un endroit quelconque, 
une armoire, un grenier, une cave, etc., 
simplement en fixant le coffret qui 
contient la centrale sans avoir a se pre- 
occuper d'autre chose. 

Bien, si apres avoir ete alleche par r in- 
troduction , vous pensez que le systeme 
propose peut etre fait pour vous, cela 
vaut la peine que vous lisiez la suite, 
afin d'en connaTtre exactement le fonc- 
tionnement et I'utilisation. 

La centrale, 
cceur du systeme 

II s'agit d'un circuit auto-alimente, com- 
pose uniquement d'un microcontroleur 
et de deux modules hybrides radio UHF, 
un emetteur et un recepteur. Le 



Un systeme d'alarme complet, autonome et extensible 



Notre systeme antivol sans fils com- 
prend, outre la centrale, coeur de Ins- 
tallation, une ou plusieurs telecom- 
mandes de poche a deux canaux, un 
certain nombre de capteurs, un affi- 
cheur a LED qui indique, de I'exterieur, 
I'etat de I'alarme, une sirene radio- 
commandee et un transmetteur tele- 
phonique GSM. 

La centrale, est la partie la plus impor- 
tante et vous en trouvez la descrip- 
tion dans ces pages. 

Dans les prochains numeros de la 
revue, nous parlerons du transmet- 
teur GSM, un sous-ensemble complet 
qui, alerte par le transmetteur de la 
centrale, envoie un message d'alarme 
a un numero prealablement memo- 
rise. 

En meme temps, la sirene auto-ali- 
mente, activee elle aussi par la meme 
trame d'alarme, emet un son strident. 
Tout comme la centrale, ces deux sys- 
temes fonctionnent avec des piles. 

Nous decrirons egalement le module 
de visualisation, un petit panneau indi- 
quant I'etat du systeme, camoufle 
dans une prise de courant, connec- 




kill 



table directement a I'entree du local 
ou doit fonctionner I'alarme. 

Cet afficheur se compose de deux LED, 
qui permettent de savoir si la centrale 
est active en zone 1 (LED rouge allu- 
mee), active sur les deux zones (les 
deux LED allumees) ou au repos (LED 
verte allumee). 

Les capteurs sans fils peuvent etre 
choisis avec une certaine liberte, sous 



reserve qu'ils fonctionnent en 
433,92 MHz et qu'ils generent des 
codes a base de circuits Motorola. 

Evidemment, ils seront installes de 
sorte a ne pas etre totalement ou par- 
tiellement enfermes dans des cloi- 
sons metalliques, car cela attenue- 
rait fortement leurs signaux d'alarme. 
Quelques essais vous permettront de 
determiner la portee des liaisons 
radio. 
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schema de la figure 1 
confirme la simplicity du 
montage. 

Cela se caracterise done 
par un circuit imprime 
grand comme un paquet 
de cigarettes ! 



Malgre cela, les fonc- 
tions autorisees sont 
vraiment remarquables : 
la centrale gere 2 
zones, mises en ou 
hors service par I'inter- 
mediaire d'une tele- 
commande ; elle 
accepte les signaux 
envoyes, via radio, par 
les differents capteurs ; 
en cas d'alarme, elle 
envoie les commandes 
pour activer les avertis- 
seurs exterieurs (une 
sirene et un transmetteurtelephonique) 
tout en tenant constamment a jour 
I'etat de I'afficheur. 

Cet afficheur est un "satellite" qui 
est insere dans une quelconque prise 
de courant. II sert a I'utilisateur pour 
visualiser I'etat du systeme. Pour rem- 
plir correctement cette fonction, il 
sera place, de preference, a I'entree 
du local a proteger, que ce soit un 
magasin, un appartement, un bureau, 
etc. 

En plus de ce qui a ete dit, la centrale 
est en mesure d'acquerir de fagon 
quasi automatique, les codes des cap- 
teurs deportes et des telecommandes 
associees. 

Le fonctionnement 
de la centrale 

Apres la premiere mise en service, il 
convient de memoriser les codes des 
capteurs deportes, relies via radio, et 
des telecommandes. A ce propos, il 
faut dire que le programme du micro- 
controleur a ete ecrit pour lire, memo- 
riser et traiter seulement des codages 
du type MC1450xx de Motorola. De ce 
fait, les capteurs et les telecom- 
mandes doivent avoir un encodeur 
MC145026. 

Le canal radio doit etre en 433,92 MHz, 
car e'est sur cette frequence que sont 
accordes le recepteur et I'emetteur 
embarque. 

Une fois les codes appris, la centrale 
peut accepter les signaux d'alarme ou 
bien les commandes a distance. 




Figure 1 : Schema electrique de la centrale d'alarme 2 zones. 



Initialisation du 
microcontrdleur de gestion 

La premiere operation a realiser 
consiste a initialiser le microcontroleur. 
Pour ce faire, et avant d'alimenter la 
centrale, il convient de fermer (ON) le 
micro-interrupteur numero 1 (DIP1) du 
dip-switch DS1 (figure 2). A la mise 
sous tension, le programme, apres 
avoir effectue I'assignation des 
entrees/sorties, teste le port GPO, veri- 
fiant ainsi, si DIP1 est ferme ou non. 

Dans I 'affirmative, une routine parti- 
culiere est envoyee qui, avant tout, 
efface completement le contenu de 
I'EEPROM reservee aux codes. 

La fin de I'effacement est signalee par 
le clignotement rapide de la LED LD1 
(10 eclats), puis extinction. 

A present, la centrale se trouve en 
veille. Elle attend que soit transmis, via 
radio, le code d'une telecommande uti- 
lisant le MC145026 de Motorola. 

Ce code sera traite pour en elaborer 
un nouveau, avec un algorithme parti- 
culier, puis memorise. Au moment 
venu, e'est ce code memorise qui sera 
utilise pour activer les systemes de 
signalisation (sirene et transmetteur 
telephonique). 

L'initialisation achevee, on peuteteindre 
la centrale, ouvrir le micro-interrupteur 
DPI, puis la remettre sous tension. On 
rentre a present dans le mode de fonc- 
tionnement normal, dans lequel le pro- 
gramme entre en fonctionnement. 

Le programme teste continuellement 
I'etat de la ligne GPO, puis est pret a 



detecter la fermeture de n'importe quel 
micro-interrupteur de DS1 et, toujours 
en boucle, il fait "tourner" une routine 
de reception du signal radio. 

Le tout fonctionne continuellement, jus- 
qu'a ce que survienne un evenement, 
sans lequel aucune action n'aurait lieu. 

Naturellement, en supposant etre parti 
de la premiere mise sous tension et 
dans notre hypothese, le microcontro- 
leur n'a pas encore memorise autre 
chose que le code d'activation de la 
signalisation. II convient done de pro- 
ceder a I'apprentissage des donnees 
de la telecommande et des capteurs 
relies par radio. 

Cela peut etre fait a tout moment, en 
fermant un des micro-interrupteurs de 
DS1 (figure 2), chacun ayant une signi- 
fication particuliere : 

- DIP1 est associe a la commande des 
capteurs assignes a la zone 1. 

- DIP2 permet I'apprentissage du code 
des capteurs de la zone 2. 

- DIP3 permet d'apprendre le code de 
deactivation de la centrale. 

- DIP4 concerne le code de commande 
sequentielle. 

A ce propos, il faut preciser que pour 
eteindre I'alarme, il suffit de transmettre 
en appuyant le bouton de la telecom- 
mande concerne par cette fonction. Pour 
1'allumer, il n'est pas prevu de com- 
mande exclusive, mais une commande 
sequentielle, ce qui permet d'econo- 
miser sur la telecommande elle-meme. 

En fait, avec une seule telecommande 
on peut, en sequence, allumer la cen- 
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trale en activant immediatement la zone 
1, activer ensemble les zones 1 et 2 
ou repasser a la seule zone 1. 

Cela permet d'employer seulement une 
telecommande a deux canaux, tres eco- 
nomique et facile a se procurer. Avec 
un poussoir on peut ainsi activer 
1'alarnrie et choisir les zones, avec 
I'autre on pourra I'eteindre. 

Notez que I'extinction est possible a 
tout moment: au repos, cela permet- 
tra d'eviter la production d'alarmes lors- 
qu'on rentre a la maison ; en alarme, 
elle servira a bloquer la sirene lors- 
qu'on jugera le moment opportun. 

Nous pouvons done voir maintenant, une 
a une, les phases de I'apprentissage. 



La confirmation de la memorisation du 
code sera signalee par une rapide 
sequence de clignotement de la LED, 
qui restera ensuite allumee en fixe, 
durant 1 seconde, puis s'eteindra. 

Ouvrez DIP4. 

Fermez DIP3 pour vous preparer ainsi 
a la memorisation du code de com- 
mande sequentielle a distance. 

Appuyez le poussoir gauche de la tele- 
commande et attendez que la LED LD1 
emette une rapide sequence de cli- 
gnotements, puis s'allume en fixe 
durant 1 seconde, puis s'eteigne. 

Cela donne la confirmation du bon 
deroulement de I'apprentissage. 



Fermez DIP1. Declenchez un capteur 
ou transmettez le code des capteurs de 
cette zone a I'aide d'une telecommande 
programmee avec le code de cette zone. 
Verifiez que vous avez bien confirma- 
tion de la LED. Cette procedure permet 
I'acquisition du code d'alarme prove- 
nant des capteurs de la zone 1. 

Ouvrez DIP1. 

Fermez DIP2. Declenchez un capteur 
ou transmettez le code des capteurs 
de cette zone a I'aide d'une telecom- 
mande programmee avec le code de 
cette zone. Verifiez que vous avez bien 
confirmation de la LED. Cette proce- 
dure permet I'acquisition du code 
d'alarme provenant des capteurs de la 
zone 2. 



L'apprentissage des codes 

Nous partons du principe que vous uti- 
lisez une telecommande deux canaux, 
done a deux poussoirs. Si vous prefe- 
rez utiliser deux telecommandes un 
canal, transposez ce qui est dit pour 
le bouton droit et le bouton gauche. 

Apres avoir initialise et rallume la cen- 
trale, fermez DIP4 et appuyez le pous- 
soir droit de la telecommande pour 
enregistrer I'ordre d'extinction. 



Ouvrez DIP3. 

Tous les capteurs d'alarme devront etre 
equipes d'un transmetteur a base de 
Motorola MC145026. 

Les capteurs affectes a la zone 1 
devront etre codes avec un code dif- 
ferent de ceux utilises pour la zone 2 
et de ceux utilises pour 1'allumage et 
I'extinction de I'alarme. Idem pour les 
capteurs affectes a la zone 2. 



II va de soi que si vous pensez n'utili- 
ser que la zone 1, il n'est pas neces- 
saire de prevoir de capteurs pour la 
zone 2, ni d'executer la procedure d'ap- 
prentissage (DIP2 ON) des codes. 

Ouvrez DIP2. 

Le parametrage termine (vous pouvez 
le modifier a tout instant sans 
eteindre le circuit), la centrale est 
prete a I'emploi. 



Initialisation 
de la centrale 

Pour controler le fonctionnement des 
avertisseurs d'alerte, la centrale doit 
d'abord etre initialisee et apprendre 
les differentes commandes. Cet 
apprentissage se fait, sur la centrale 
elle-meme, a I'aide du dip-switch DS1 
et de la diode LED LD1. 




Figure 2 : Les principaux elements 
necessaires a la programmation. 



Mise en ceuvre de la centrale 
a I'aide de DS1 

1 - La centrale n'est pas alimentee. 

2 - DIP1 sur ON. 

3 - Alimentez la centrale. 

L'EEPROM est effacee. 

LD1 clignote 10 fois et s'eteint. 

La centrale est initialisee. 

4 - DIP1 sur OFF. 

5 - DIP4 sur ON. 

6 - Pression sur le poussoir droit de la telecommande. 

LD1 clignote rapidement, reste fixe 1 s, s'eteint. 
Ordre d'extinction de la centrale enregistre. 

7 - DIP4 sur OFF. 

8 - DIP3 sur ON. 

9 - Pression sur le poussoir gauche de la telecommande. 

LD1 clignote rapidement, reste fixe 1 s, s'eteint. 
Code de commande sequentielle enregistre. 

10 - DIP3 sur OFF. 

11 - DIP1 sur ON. 

12 - Declenchez un capteur d'alarme en zone 1. 

LD1 clignote rapidement, reste fixe 1 s, s'eteint. 
Code d'alarme zone 1 enregistre. 

13 - DIP1 sur OFF. 

14 - DIP2 sur ON. 

15 - Declenchez un capteur d'alarme en zone 2. 

LD1 clignote rapidement, reste fixe 1 s, s'eteint. 
Code d'alarme zone 2 enregistre. 

16 - DIP2 sur OFF. 

Parametrage termine, centrale prete. 
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Les capteurs 

L'installation est completee en dispo- 
sant aux endroits souhaites les cap- 
teurs sans fils, qui peuvent etre a 
contact (pour les portes, les fenetres, 
tapis d'entree), a infrarouges passifs 
(P.I.R.) ou egalement a ultrasons. 

II n'y a aucune restriction en ce qui 
concerne les capteurs, a I'unique condi- 
tion, qu'en cas de detection d'une 
alarme, ils generent un signal radio a 
433,92 MHz, module en amplitude 
avec un code Motorola MC1450xx. 



Naturellement, vous devez egalement 
disposer d'une telecommande a deux 




Figure 5: Dessin a I'echelle 1 du 
circuit im prime de la centrale. 
N'oubliez pas le strap a gauche de 
Ul. 



canaux, elle aussi a base de Motorola 
MC1450xx, pour allumer la centrale, 
selectionner les zones a activer et 
eteindre la centrale. 

Cela etant dit, nous pouvons nous pre- 
occuper du fonctionnement de la cen- 
trale, en nous referant au schema elec- 
trique de la figure 1. 

L'etude du schema 

Avant tout, considerez que pour mini- 
miser la consommation, le recepteur 
hybride U2 est allume et eteint cycli- 
quement, avec une periode de 0,5/1,5 
seconde. Cette procedure, ajoutee a 




Figure 4 : Photo du prototype 
de la centrale. 



Liste des composants 




de la centrale 


Rl 


= 3,9 kQ 


R2 


= 2,7 kQ 


R3 


= 1,8 kQ 


R4 


= 470 Q 


R5 


= 10 kQ 


R6 


= 1 kQ 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2 


= 100 ijF 16 V electrolytique 


Ul 


= |jC preprogramme 




PIC12C674 (MF348) 


U2 


= Module Aurel RX4M30RR04 


U3 


= Module Aurel TX4M30SA10 


Tl 


= Transistor NPN BC547B 


LD1 


= Diode LED rouge 5 mm 


DS1 


= Dip-switch 




4 micro-interrupteurs 


Divers : 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Support 2 piles LR20 


1 


BoTtier Teko Coffer3 


2 


Fois 17 cm fil emaille 15/10 


1 


Circuit imprime ref. S348 



la consommation deja reduite du 
module, permet d'augmenter notable- 
ment I'autonomie de la centrale. 

II en est de meme pour le transmetteur 
U3, qui est alimente durant une breve 
periode, lorsque la centrale doit action- 
ner ou remettre a zero un avertisseur 
d'alarme, de plus, la diode LED n'est 
active que durant la reception d'un code 
envoye par un capteur ou par la tele- 
commande. 

La consommation du microcontroleur 
est extremement modeste, ainsi, nous 
pouvons dire que pour une utilisation 
normale, les piles auront une duree de 
vie de 3 ans au moins. 

Des qu'un signal radio parvient a I'an- 
tenne receptrice ANT et que le recep- 
teur U2 est allume (dans ce cas, le 
microcontroleur maintient actif le RX 
jusqu'a la fin de la procedure), la 
sequence codee sort de la broche 14. 
Le programme du PIC12CE674 capture 
ces impulsions, les place en RAM et 
les analyse. 

S'il s'agit de codes au format Moto- 
rola, il les compare avec ceux appris 
durant la phase d'apprentissage. S'ils 
sont differents, il abandonne la lecture 
et se remet au repos, fonctionnant en 
boucle, jusqu'a reception d'un nouveau 
signal du canal radio. 

La reaction est identique en cas de 
comparaison negative du signal. 

Si, par contre, la comparaison est posi- 
tive et que le code est un de ceux 
memorises, les actions prevues sont 
effectuees, en fonction de celles pos- 
sibles parmi les suivantes : 

- mise en service de la centrale/com- 
mande sequentielle de zone, 

- extinction de la centrale, 

- alarme de la zone 1, 

- alarme de la zone deux. 

Tous les changements d'etat, I 'entree 
en alarme ou I'extinction, determinent 
renvoi, de la part de la centrale, de dif- 
ferents trains d'impulsions destines a 
I'affichage a LED et aux avertisseurs 
(sirene et transmetteur telephonique). 

En observant les LED placees a I'ex- 
terieur des locaux a proteger, il est pos- 
sible de savoir si I'alarme est active, 
quelle est la zone selectionnee et 
meme (comme vous le verrez plus en 
detail lorsque nous decrirons le circuit 
de I'affichage) si l'installation est entree 
en alarme, si la tension du secteur a 
ete interrompue, etc. 
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Le code est envoye durant environ 2 secondes, passe ce 
delai, le microcontroleur revient au repos et attend de nou- 
veaux signaux. 

Notez que, dans cette phase, le programme procede a I'ex- 
tinction du recepteur U2, afin d'eviter que ce qui est rayonne 
par I'antenne d'emission, ne rentre dans la reception, ce 
qui provoquerait inevitablement des perturbations. 

A ce propos, nous observons que I'allumage et I'extinction 
du RX, sont obtenus par I'intermediaire de la ligne GP1, qui 
alimente directement ses broches 10 et 15. La chose est 
rendue possible par le fait que la consommation de ce der- 
nier ne depasse pas les 400 microamperes, un courant que 
n'importe quelle broche E/S du PIC12CE674 peut suppor- 
ter sans difficulty. 

Avec le transmetteur, il n'a pas ete possible de faire de 
meme et voila pourquoi nous le commandons avec un tran- 
sistor NPN place en serie sur les broches de masse. 




Figure 6 : Le cache-prise dissi- 
mulant I'afficheur d'etat a LED 
de la centrale. N'importe quel 
systeme fera I 'affaire, pour peu 
qu'il soit discret. 



Lorsque le systeme 
est entre en alarme, 
on peut le desacti- 
ver a tout instant par 
I'intermediaire de la 
telecommande. 

Une autre particula- 
rity du fonctionne- 
ment de la centrale, 
est la gestion du 
cycle de stand-by du 
recepteur, qui est 
obtenue par I'inter- 
mediaire du pro- 
gramme principal du 
PIC12CE674. 




1 Chemin du bassin - 13014 Marseille 
Tel. : 04 91 02 40 70 ■ Fax : 04 91 67 43 33 



Ce programme commande 1'allumage du RX durant 0,5 
seconde puis genere une pause de 1,5 seconde, produisant 
ainsi un signal rectangulaire, ayant une periode de 2 secondes, 



Les modules hybrides utilises 



Dans leurs recherches continuelles 
pour limiter toujours plus la consom- 
mation, certains fabricants, parmi les- 
quels la societe AUREL, qui produit 
depuis longtemps des modules 
hybrides CMS destines presque exclu- 




Module emetteur TX4M30SA10. 




Module recepteur RX4M30RR04SF. 



sivement aux radiocommandes, ont mis 
recemment sur le marche, des com- 
posants basse consommation. 

Parmi les produits disponibles sur le 
marche, nous nous sommes orientes 
vers les plus recents, le recepteur 
RX4M30... et le transmetteur 
TX4M30... fonctionnant tous deux sous 
a peine 3 volts. 

Le premier, est un recepteur a super- 
reaction consommant a peine plus de 
0,4 milliampere sous 3 volts, soit une 
consommation globale de 1,2 milliwatt! 
II ne s'agit pas d'un recepteur FM ou 
d'un superheterodyne car des circuits 
de ce genre n'auraient pas permis de 
reduire autant la consommation. Tou- 
tefois, les prestations de I'etage HFsont 
tres acceptables. En terme de selecti- 
vity, le filtre d'antenne reduit la bande 
passante a 600 kHz (+300 kHz) entre 
433,62 et 434,22 MHz. Quant a la sen- 
sibilite, les - 96 dBm annonces par le 



constructeur sont plus que suffisants 
pour la majeure partie des applications. 

Si le recepteur est plus que louable, 
I'emetteur est une pure merveille de 
technologie, car bien que fonctionnant 
sous 3 volts, il garantit une puissance 
HF a I'antenne (impedance 50 ohms) 
de +17 dBm, ce qui suffit pour cou- 
vrir tranquillement un entrepot, un 
appartement ou une villa! En raison 
de la basse tension d'alimentation, 
la consommation est limitee a un 
maximum de 28 milliamperes. 

L'adoption d'un microcontroleur pro- 
gramme pour gerer I'activation des 
modules hybrides permet de n'allu- 
mer que sequentiellement le recep- 
teur et de ne maintenir allume I'emet- 
teur que pour quelques instants 
seulement et pratiquement unique- 
ment en alarme. Ainsi, la consom- 
mation est reduite a des valeurs negli- 
geables. 
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Figure 7 : Bien qu'assurant des 
fonctions nombreuses et complexes, 
du point de vue pratique, notre 
centrale est vraiment reduite a sa 
plus simple expression. Pensez ! 14 
composants seulement sont 
utilises! 



avec un niveau haut de 0,5 seconde et 
un niveau bas de 1,5 seconde. 

Cette tension est issue de la broche 6 
(GP1) et c'est avec elle qu'on alimente 
effectivement U2. L'alimentation impul- 
sionnelle du recepteur a I'avantage de 
permettre une reduction de la consom- 
mation globale a 1/4 de celle que Ton 
obtiendrait en laissant le module 
hybride alimente en permanence. 

Infime "revers de la medaille", il faut 
tenir appuye le poussoir de la tele- 
commande environ 2 secondes, car il 
n'est pas dit que le RX soit immedia- 
tement pret a recevoir le signal. En 
effet, des sa mise sous tension, il 
requiert un certain delai avant de pou- 
voir fonctionner normalement. 

II n'y a, par contre, aucun probleme 
concernant les capteurs car ceux dis- 



ponibles dans le commerce transmet- 
tent durant au moins deux secondes a 
la suite de chaque alarme, ce qui garan- 
tit toujours la reception du code par la 
centrale. 

La realisation 
de la centrale 

Comme a I'habitude, commencez par 
realiser ou vous procurer le circuit 
imprime de la figure 5. 

En vous aidant du schema d'implanta- 
tion de la figure 3 et de la photo du pro- 
totype de la figure 4, vous ne rencon- 
trerez aucune difficulty. 

Commencez par monter les compo- 
sants les plus bas et terminez par 
les plus hauts. Montez le PIC en der- 
nier. 



Modes de fonctionnement 



POUSSOIR GAUCHE 

Activation tentrate 
et activation zonal* 

Activation zones 1 et 2, 



I Extinction central 

m 



Activee, la centrale peut operer, soit 
uniquement avec la zone 1, soit avec 
les zones 1 et 2 en service. La moda- 
lite de fonctionnement avec la zone 
2 en service seulement n'a pas ete 
retenue mais cela ne presente pas 
de probleme particulier. 

En cas d'alarme provenant d'un cap- 
teur de la ou des zones actives, la cen- 
trale procede a renvoi d'un signal radio 
de commande, lequel, regu par la 
sirene ou par le transmetteur tele- 
phonique GSM, le ou les active. Ces 
avertisseurs peuvent etre desactives 



instantanement en appuyant le bou- 
ton poussoir d'extinction du systeme 
sur la telecommande. 

Autrement, le transmetteur telepho- 
nique procede a renvoi du message 
d'alarme, de plus, la sirene emet un 
son strident pour une duree pro- 
grammee. 

La commande d'extinction bloque I'ac- 
tivite de la centrale, la rendant insen- 
sible a ce que transmettent les cap- 
teurs. 

L'afficheur d'etat a LED permet de 
connaTtre a n'importe quel moment 
I'etat de la centrale, la ou les zones 
actives, si une alarme a ete declen- 
chee en notre absence et si la ten- 
sion secteur a manque. 




Figure 8: Photo du prototype monte 
dans son bottier avec son 
alimentation par 2 piles LR20. 



Veillez a I'orientation des composants 
polarises, du transistor et du PIC. Les 
deux modules hybrides ne peuvent ren- 
trer dans leurs trous respectifs que 
dans un seul sens. 

Soignez vos soudures et ne soyez pas 
avare de verification. 

Pour ce qui est des antennes, aussi 
bien I'emettrice que la receptrice, elles 
peuvent etre realisees en soudant un 
morceau de fil de cuivre emaille, de 
15/10 et d'une longueur de 17 centi- 
metres, sur les pastilles prevues a cet 
effet sur le circuit imprime. 

Pour l'alimentation, prevoyez des bor- 
niers au pas de 5 millimetres, que vous 
pourrez facilement souder dans les 
trous prevus. 

Pour l'alimentation nous vous 
conseillons d'utiliser des piles alca- 
ldes, modele "torche", encore appe- 
lees LR20, que vous placez dans un 
support adequat. 

Dans tous les cas, ne reliez pas les 
piles a la centrale avant de disposer 
de tous les elements, avertisseurs, 
capteurs et surtout afficheur a LED qui 
permet une verification rapide de toutes 
les fonctions du systeme d'alarme. 

II nous reste done a vous donner ren- 
dezvous le mois prochain pour la suite 
de cette description. 

♦ A. G. 
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Belin - 44160 SAINT-ROCH N0UveL ^A0mSE 
Tel. : 02 40 45 67 67 - Fax : 02 40 45 67 68 



EMETTEURS/RECEPTEURS 




Emetteur 2,4 GHz, lOmW, Ref. : C0MTX24: 399 Frs 

Recepteur 2,4 GHz, 4 canaux, Ref. : C0MRX24:: 399 Frs 



Caracteristiques communes : 
platines montees et testees, 
alimentation 13,8 V, sorties 
audio (6,0 et 6,5 MHz) et 
video sur RCA, sortie HF sur SMA femelle, frequences fixes (2400, 2427, 
2454, 2481 MHz). 

Modulateur BBA10 

1 x Video + 1 x Audio, sortie 
bande de base 1 Vcc. 

Monte: 555 Frs 

Modulateur BBA20 

1 x Video + 2 x Audio, sortie bande de base 1 Vcc. 
Monte: 779 Frs 





ATVPRO 2,4 

Platine de controle en frequence, sortie 
S-metre, analyseur de spectre sim- 
plify integre, selection de frequence 
de 2,2 a 2,7 GHz par roues 
codeuses, documentation francaise. Kelie 
a nos modules video, I'ATV PRO permet de recevoir 
ou d'emettre vers les emetteurs ou recepteurs 2,4 GHz d'autres 
constructeurs et d'assurer une compatibilite totale. 
Kitcomplet: . jm ,... 335 Frs 

PLL20 

Gestion des frequences 
par roues codeuses, 
r * connexion directe sur 
PLL20, importante stabi- 
lity en frequence, gestion par 
microcontroleur. 
Prix: 785 Frs 




ATVS1320 

Emetteur 2,2 - 
2,5 GHz, 700 mW, 
connectique N, 
entree modulateur 
bande de base, 
monte et teste, avec 
plaque de dissipation 
tbermique. 

Prix : 




1195 Frs 




CAMERA COULEUR 
SANS FIL 

emetteur video 2,4 GHz (4 canaux) et 
micropbone integres, alimentation 12 V 
(fournie), antenne fournie, puissance 
OmW, necessite C0MRX24 + ATVPRO en 



Prix: 



reception. 



995 Frs 



AMPLIFICATEURS ET P RE AMP LI F I C ATE U RS 2,4 GHZ 



Amplificateur 
2,4 GHz 

10mW / 1,5W, monte et 
teste, avec dissipateur, boitier 
' Alu, connectique SMA. 

Prix: 1639 Frs 



Amplificateur 
2,4 GHz 

800mW/10W,Ref.PA10-13, monte et 
teste, avec dissipateur, boitier Alu, connec- 
tique N. 

Prix: 2435 Frs 




Preamplificateur 
2,4 GHz 

Ref. LNA1 3, gain 25 dB, bruit 0,9 dB, connectique N femelle, 
monte et teste, parfait pour ameliorer une reception video sur 
un trajet de quelques kilometres. 

Prix : 765 Frs 



n 



Panneau2,4GHz 

10dB, 130x 130 mm, N femelle. 

Prix: 545 Frs 

Patch 2,4 GHz 

5dBi, 80x 100 mm, SMA femelle. 
Prix: 205 Frs 

Helice 2,4 GHz 

Longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle. 

Prix: 705 Frs 




ANTENNES ET CONNECTIQUE 

Dipole 2,4 GHz 

dB, SMA male. 

Prix: 115 Frs 

Omnidirectionnelle 2,4 GHz 

11 dB, 

hauteur 1,78 m, 




gain 15,4dBi, 
N femelle. 



1 745 Frs HT 



Cable SMA male/SMA male 

Longueur 1 m, max. 5 GHz. 

Prix: 135 Frs 

Connecteurs SMA male 

pour RG58, a visser. 

Prix: _.30 Frs/ piece 

Adaptateurs 

SMA/N, SMA/BNCouSMA/F. 
Prix: 



Frequencemetre FC-2002 

10 Hz a 3 GHz, antenne telescopique, alimentation batteries (chargeur 
fourni), afficheur LCD retro-eclaire 10 chiffres, filtre anti-interferences 
commutable, boitier en Aluminium anodise. 

Prix: 1595Frs 



Generation et incrustation de caracteres Ref. ATV-LOGO 

Insere dans une liaison video, ce module permet d'incruster 
plusieurs lignes de texte ou symboles. Envoi des carac- 




MESURE 



Frequencemetre 
10 MHz - 3 GHz 



I 



35 Frs/ piece 



Ref. FC2001 
Prix : 



2 



785Fr$ 




teres possible depuis un ordinateur, via RS232. Connec- 
teurs RCA, livre en kit avec boitier pre-perce. 

475Frs 



Millenium Radio 

1,1 Go de ficbiers (2 CDs) a destination des passionnes de la radio. 
Fax, RTTY, SSTV, Morse, PSK31, Antennes, Concours, modifications 
d'appareils, packet, MT63, etc. 

Prix: 175 Frs port offert 

m i s e a jour mi-novembre 

CD Electronique 

300 Mo de fichiers avec CAO, DAO, antennes, filtres, PIC, simula- 
tions logiques, etc.. 

Prix: 135 Frs port offert 

Catalogue complet sur CD-ROM contre 25 F en timbres ou via internet sur : 
http://www.infracom-fr.com/doc2000.zip (format PDF) 

Email : infracom@infracom-fr.com 
Web : http ://www.infracom-fr.com ou http://www.infracom.fr 

Vente par correspondance exclusivement. Du lundi au vendredi. Frais de port en sus (+69 Frs). 

ATTENTION : Respectez les gammes de frequences en vigueur dans le pays d'utilisation. 



AUTRES MODULES DISPONIBLES 

de 1,2 a 2,4 GHz : emetteurs TV, 
amplificateurs, antennes helices, 
paraboles, preamplificateurs, etc. 




Protegez Kacces a votre PC 
et a vos documents sensibles 

Reconnaissance d'empreintes digi- 
tals SECURE 2000 : connexion sur 
port USB, drivers Win98, multi-uti- 
lisateurs, economises d'ecran inte- 
gre, securisation par empreinte 
et/ou mot de passe, documentation 
anglaise. 

Prix: 1595 Frs 





Cet article n'est pas reserve aux seuls debutants mais fera egalement le bonheur 
des electroniciens avertis. En effet, outre vous reveler tous les petits secrets sur 
■'utilisation des relais, nous vous proposons aussi divers schemas qui trouveront 
leurs applications dans de nombreux montages. 





^^^^1 out le 
monde 
sait que, 
pour exci- 
ter un relais, 

il suffit d'appliquer, aux bornes de sa bobine, une tension 
continue et que, pour le remettre au repos, il suffit de la 
supprimer. 

II s'agit d'une operation si simple, qu'elle est a la portee 
du debutant meme le plus inexperimente! 





pouvant varier 
d'un minimum 
de 4 millisecondes 
a un maximum de 10 millisecondes. 



Tension et courant d'excitation 

En possession d'un relais, tout le monde se demande quelle 
est la tension minimale qu'il est possible d'appliquer a ses 
bornes pour I'activer. 



Si, a present, nous vous demandions d'exciter un relais qui 
consomme 60 a 80 mA avec une porte logique qui ne peut 
fournir, sur sa sortie, un courant superieur a 15 mA ou bien 
quel schema adopter pour I'exciter en appuyant sur un bou- 
ton poussoir et le mettre au repos en appuyant sur un second 
bouton poussoir, nombre d'entre vous, pourraient deja se 
trouver en difficulty. 

Dans cet article, en plus des explications pour resoudre ce 
probleme (et bien d'autres!), nous vous presentons aussi 
diverses applications interessantes. 

Commengons done immediatement par vous dire qu'avec 
les contacts d'un relais, nous pouvons allumer ou eteindre 
des appareils fonctionnant avec n'importe quelles valeurs 
de tension et de courant. 

Le seul inconvenient que presente un relais concerne ses 
dimensions importantes et le leger retard existant entre la 
reception de la commande et la mise en contact de ses plots 



Pour satisfaire cette curiosite, vous trouverez dans le tableau 
1, les tensions minimale et maximale que nous pouvons 
appliquer a sa bobine, tout en garantissant un fonctionne- 
ment normal. 



Tension de 


Tension 


Tension 


travail du relais 


minimale 


maximale 


5,0 volts 


3,5 volts 


7,0 volts 


6,0 volts 


4,5 volts 


8,0 volts 


12,0 volts 


9,0 volts 


15,0 volts 


24,0 volts 


19,0 volts 


28,0 volts 


48,0 volts 


36,0 volts 


56,0 volts 



Si vous appliquez, a un relais, une tension inferieure a celle 
conseillee, vous pourrez I'entendre coller mais ses contacts 
ne se fermeront jamais avec la pression requise et, ainsi, 
ils pourront facilement vibrer. 



Sur un relais recupere il n'est pas rare de ne pas trouver, sur 
son boTtier, dedication concernant la tension d'utilisation. 
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Figure 1: Les relais equipes d'un 
seul inverseur (voir figure 8) ont 3 
bornes en plus des deux de la 
bobine d'excitation. Ceux ayant un 
double inverseur ont 6 bornes (voir 
figure 10) et ceux avec un triple 
inverseur ont 9 bornes en plus des 
deux de la bobine. 



les exciter directement avec une porte 
digitale, car le courant maximal que 
celle-ci peut fournir en sortie est d'en- 
viron 10 a 15 milliamperes. 

Si, par contre, a la sortie de la porte 
logique, nous connectons un transis- 
tor, le probleme sera resolu pour autant 
que sur la base du transistor soit appli- 
que un courant en mesure de le faire 
passer en etat de saturation. 



Le courant de saturation 

Le courant minimal, a appliquer sur la 
base d'un transistor pour le porter a 
saturation, se calcule avec la formule : 



milliamperes base = IC : 
IC = courant collecteur 
hfe = gain du transistor 



hfe 



Pour determiner la valeur de la tension 
d'excitation d'un relais, il suffit de mesu- 
rer la valeur ohmique de sa bobine. 

Dans le tableau 2, vous trouverez les 
valeurs ohmiques minimale et maxi- 
male des relais les plus communement 
utilises dans le domaine electronique. 



Tension de 


Resistance 


Resistance 


travail du relais 


minimale 


maximale 


5 volts 


40 ohms 


80 ohms 


6 volts 


90 ohms 


130 ohms 


12 volts 


120 ohms 


350 ohms 


24 volts 


650 ohms 


1 000 ohms 


48 volts 


2 500 ohms 


4 000 ohms 



Connaissant les volts d'excitation et la 
valeur ohmique de la bobine, nous pou- 
vons calculer le courant consomme par 
le relais lorsqu'il est excite en utilisant 
la formule : 

milliamperes = (volts : ohms) x 1 000 

Ainsi, un relais de 6 volts, dont la 
bobine presente une resistance de 95 
ohms, consommera un courant de : 

(6 : 95) x 1 000 = 63 milliamperes 

Un relais de 12 volts, dont la bobine 
presente une resistance de 160 ohms, 
consommera un courant de : 

(12 : 160) x 1 000 = 75 milliamperes 

Comme la majeure partie des relais 
consomme des courants superieurs a 
60 milliamperes, nous ne pourrons pas 



Sachant que le courant maximal neces- 
saire pour exciter normalement un 
relais depasse rarement les 80 mA, 
nous pouvons nous baser sur cette 
valeur pour calculer le courant a appli- 
quer sur la base du transistor. 

Si nous avons un transistor qui a un 
hfe de 70, nous devons faire parvenir 
sur la base, un courant de : 

80 : 70 = 1,14 milliampere 



En utilisant un courant 
superieur a celui requis, 
nous pourrons meme por- 
ter a saturation les tran- 
sistors ayant un faible 
gain, sans les endomma- 
ger. Ainsi, nous conseillons 
de toujours considerer, 
dans les calculs, un cou- 
rant de base de 1,5 mA. 



Pour envoyer sur la base du transistor, 
le courant adequat, nous devons pla- 
cer une resistance en serie (voir Rl sur 
la figure 2), dont la valeur peut etre cal- 
culee en utilisant la formule : 

ohms Rl = (Vin - 0,6) : (ib : 1 000) 

Vin = est la valeur de la tension que 
nous appliquons sur la base du tran- 
sistor, 

0,6 = est la chute de tension base- 
emetteur, qui est normalement d'envi- 
ron 0,6 volt, 

= est le courant qu'il faut appliquer 
sur la base du transistor, courant qui, 
comme nous venons de le dire, est fixe 
a 1,5 mA. 

Si, sur la base du transistor, nous appli- 
quons une tension de 12 volts, pour la 



resistance Rl, nous devons choisir une 
valeur de : 

(12 - 0,6) : (1,5 : 1 000) = 7 600 ohms 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, nous pouvons utiliser une resis- 
tance de 8 200 ohms. 

Si, sur la base du transistor, nous appli- 
quons une tension de 5 volts prelevee 
de la sortie d'un circuit integre TTL, pour 
Rl, nous devons choisir une valeur de : 

(5 - 0,6) : (1,5 : 1 000) = 2 933 ohms 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, nous pouvons tranquillement uti- 
liser une resistance de 2 700 ohms ou 
de 3 300 ohms. 

La resistance R2, connectee entre la 
base du transistor et la masse, sert 
seulement pour forcer la base au 
niveau logique 0. 

Comme cette valeur n'est pas critique, 
nous pouvons utiliser une resistance 
comprise entre 27000 et 68000 ohms. 

Exciter un relais avec 
une tension superieure 
a celle prevue 

Si nous disposons d'un relais en 6 volts 
et que nous voulons I'utiliser dans un 
circuit alimente avec une tension supe- 
rieure, par exemple 18 volts, cela n'est 
possible que si nous plagons une diode 
zener ou une resistance chutrice en 
serie dans sa bobine. 

Si nous utilisons une diode zener (voir 
figure 3), sa tension de travail sera cal- 
culee en soustrayant la valeur de la ten- 
sion du relais a la tension presente 
dans le circuit. 

Ainsi, si nous avons un relais de 6 volts 
a alimenter avec une tension de 18 
volts, nous devons utiliser une diode 
zener de : 

18 - 6 = 12 volts 

Pour calculer la puissance que doit 
avoir cette diode zener, nous pouvons 
utiliser la formule suivante : 

watts = 

(volts relais : ohms relais) x volts zener 

Ainsi, si nous avons un relais de 6 volts 
avec une bobine de 100 ohms, nous 
devons utiliser une diode zener de 12 
volts pouvant dissiper une puissance 
de: 
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INITIATION 



(6 : 100) x 12 = 0,72 watt 

Nous choisirons done une diode zener 
de 1 watt. 

Si, a la place de la diode zener, nous 
voulons inserer une resistance en serie 
(voir figure 4), pour calculer sa valeur 
ohmique, nous devons proceder a deux 
operations simples. 

Avec la premiere, nous soustrayons de 
la tension d'alimentation la tension de 
travail du relais, puis, connaissant la 
tension a faire chuter et la resistance 
ohmique du relais, nous pouvons cal- 
culer la valeur de la resistance a pla- 
cer en serie dans la bobine du relais. 



12V 



Vin | 




Figure 2 : Si, pour exciter un relais, 
nous utilisons un transistor, nous 
devons appliquer sur sa base, un 
courant en mesure de le porter a 
saturation (lire le texte). 



Rl 
R2 
DS1 
TR1 



8 200 Q 
47 000 Q 
Diode 1N4007 
Transistor NPN 



18V 



Vin I 




Figure 3 : Peu de gens savent que 
Ton peut exciter un relais avec une 
tension superieure a sa tension de 
service, uniquement en inserant une 
diode zener en serie dans sa bobine. 

Rl = 8 200Q 

R2 = 47 000 Q 

DS1 = Diode 1N4007 

DZ1 = Diode zener (voir texte) 

TR1 = Transistor NPN 



Ainsi, si nous avons un relais de 6 volts 
a alimenter avec une tension de 18 
volts, nous devons creer une chute de 
tension de: 

18 - 6 = 12 volts 

Connaissant la valeur de la tension a 
faire chuter, nous mesurons la resis- 
tance ohmique du relais et en admet- 
tant avoir trouve 100 ohms, nous pou- 
vons calculer la valeur de la resistance 
a connecter en serie dans la bobine, 
en utilisant la formule : 

ohms = volts a chuter : 
(volts relais : ohms relais) 

En inserant les donnees deja connues 
nous obtenons : 

12 : (6 : 100) = 200 ohms 

Cette valeur n'etant pas standard, nous 
pouvons adopter la valeur de 220 ohms. 

Pour calculer la puissance que doit dis- 
siper cette resistance, nous vous 
conseillons d'utiliser cette formule : 

Watt = 

(volts a chuter x volts a chuter) : ohms 

Sachant que la chute de tension est 
de 12 volts et que la resistance reliee 
en serie avec le relais doit avoir une 
valeur de 220 ohms, nous devons la 
choisir d'une puissance qui ne soit pas 
inferieure a : 

(12 x 12) : 220 = 0,65 watt 



Vin I 




Figure 4 : Pour exciter un relais avec 
une tension superieure a sa tension 
de service, nous pouvons remplacer 
la diode zener par une resistance 
ordinaire de 1 ou 2 watts. 



Rl 

R2 

R3 

DS1 

TR1 



8 200 Q 
47 000 Q 
Voir texte 
Diode 1N4007 
Transistor NPN 
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Nous utiliserons done une resistance 
de 1 watt. 

La diode en 

parallele sur la bobine 

Dans tous les circuits qui utilisent des 
relais, nous trouvons une diode au sili- 
cium reliee en parallele sur la bobine 
(voir figure 5). Vous vous etes certai- 
nement demandes quelle etait sa rai- 
son d'etre. 

Tout le monde ne sait pas que lors- 
qu'on coupe la tension d'excitation qui 
a ete appliquee a une quelconque 
charge inductive, aux bornes de la 
bobine, se manifeste une surtension, 
dont les pics peuvent depasser de 50 
fois la valeur de la tension d'alimen- 
tation (voir figure 6). 

Ainsi, si nous avons un relais excite avec 
une tension de 12 volts, des que nous 
coupons 1'alimentation aux bornes de sa 
bobine nous trouvons un pic de surten- 
sion qui peut atteindre plus de 600 volts. 

Si, pour exciter un relais, nous utilisons 
un transistor, ces pics de surtension 
successifs peuvent facilement le mettre 
hors d'usage. 

Ces tres rapides impulsions de sur- 
tension, peuvent etres vues sur I'ecran 
d'un oscilloscope mais ne sont pas 
mesurables avec un multimetre. 

En connectant, en parallele sur la 
bobine du relais, une diode au silicium 
ayant une tension de travail superieure 
a 600 volts, par exemple une 1N4004 
ou une 1N4007, nous eliminons ces 
pics de surtension en evitant ainsi la 
destruction du transistor. 

Parfois, dans certains schemas elec- 
triques, nous trouvons egalement, reliee 
en parallele a la diode au silicium, une 
diode LED alimentee par I'intermediaire 
d'une resistance (voir figure 7). 

Cette diode LED est placee dans les 
circuits ou il est utile de visualiser I'ex- 
citation du relais, car elle ne s'allumera 
que dans cette condition seulement. 

La valeur ohmique de la resistance a 
connecter en serie a la diode LED est 
calculee grace a la formule suivante : 

ohms = (Vcc - 1,5) : 0,015 

Vcc = tension d'alimentation 
1,5 = chute de tension dans la LED 
0,015 = courant moyen consomme 
par la LED 
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Figure 7 : En connectant une diode 
dans le collecteur, en parallele sur 
la bobine du relais, nous ne courons 
pas le risque de mettre hors service 
le transistor. La diode LED 
connectee, elle aussi, en parallele 
sur la diode DS1, s'allume lorsque 
le relais est excite. Remarquez que 
son anode, via R3, est raccordee au 
positif de I'alimentation. Dans le cas 
contraire, elle ne s'allumerait pas. 



UL 

Li! 



Rl 
R2 
R3 
DS1 
DL1 
TR1 



8 200 Q 
47 000 Q 
680 Q 

Diode 1N4007 
Diode LED 
Transistor NPN 



12V 

Q 



RELAIS 




Figure 5 : En parallele sur la bobine 
d'un relais, nous trouvons toujours 
une diode au silicium dont la 
cathode est orientee vers la tension 
positive de I'alimentation. 



Rl = 8 200 Q 

R2 = 47 000 Q 

DS1 = Diode 1N4007 

TR1 = Transistor NPN 



Ainsi, si nous avons un circuit alimente 
avec une tension de 12 volts, nous 
devons utiliser une resistance de : 

(12 - 1,5) : 0,015 = 700 ohms 

Cette valeur n'etant pas standard, nous 
utilisons une resistance de 680 ohms. 

Si nous voulons une luminosite supe- 
rieure, nous pouvons utiliser une resis- 
tance de 560 ohms, par contre si nous 
souhaitons une luminosite inferieure, 
nous pouvons utiliser une resistance 
de 820 ohms. 

Si nous avons un circuit alimente avec 
une tension de 5 volts, nous devons 
utiliser une resistance de : 

(5 - 1,5) : 0,015 = 233 ohms 

On utilisera une valeur standard de 220 
ohms. 

Si nous souhaitons une luminosite plus 
forte, la resistance sera de 180 ohms, 
pour une luminosite plus faible, elle 
sera de 270 ohms. 




Figure 8 : Lorsqu'un relais est au 
repos, la borne centrale (C, le com- 
mun) de I'inverseur est en contact 
avec la borne superieure, ce qui 
donne le contact NF (normalement 
ferme ou ferme au repos). 




Figure 6 : Chaque fois que le tran- 
sistor coupe la tension d'alimenta- 
tion de la bobine du relais, un pic 
de tension est genere. Ce pic (sur- 
tension) peut depasser 600 volts. 



La diode LED, sera connectee avec sa 
patte la plus longue (I'anode) vers le 
positif de 1'alimentation, sinon, elle ne 
peut pas s'allumer (voir figure 7). 

Les contacts du relais 

Dans tous les relais classiques, nous 
trouvons 3 bornes de sortie, qui font 
office d'inverseur (voir figure 8). 

La lamelle centrale, (C, le commun) est 
toujours en contact avec une des deux 
bornes de sortie (NF, contact norma- 
lement ferme ou ferme au repos). Elle 
bascule sur le contact oppose (NO, 
contact normalement ouvert ou ouvert 
au repos) lorsque le relais est excite. 

Si, dans votre relais, vous avez 6 
bornes de sortie, plus les deux de la 
bobine, a I'interieur, vous avez deux 
inverseurs (voir figure 10). 

Sur le corps du relais, il devrait toujours 
y avoir indique la valeur en amperes que 
les contacts peuvent supporter: 0,5, 
1, 2, 3, 5, 10, etc. amperes. 

Si, au collage du relais, les contacts 
sont parcourus par des courants ou des 
tensions eleves, on peut facilement avoir 
des rebonds (voir figure 11) en mesure 
de provoquer des etincelles qui, au fil 
du temps, pourraient les endommager. 




Figure 9: Lorsque le relais est 
active, la borne centrale (C, le 
commun) de I'inverseur commute 
sur le contact de la borne inferieure, 
qui est le contact NO (normalement 
ouvert ou ouvert au repos). 



Pour eviter cet inconvenient, il est 
conseille de placer, en parallele sur les 
contacts de sortie, un condensateur 
au polyester d'une capacite de 
10 000 pF (10 nF) (voir figure 12). 

Si les contacts sont utilises pour com- 
mander des appareils alimentes en 
220 volts le condensateur devra avoir 
une tension de service de 600 volts. 

Si les contacts sont utilises pour com- 
mander des appareils alimentes avec 
une tension ne depassant pas 40 volts, 
le condensateur pourra avoir une ten- 
sion de service de 100 volts. 

Comment 

alimenter un relais avec 
une tension alternative? 

Si nous alimentons directement un 
relais avec une tension alternative pre- 
levee au secondaire en 8, 9 ou 10 volts 



RELAIS 



I n 




Figure 10: II existe des relais 
equipes de deux inverseurs (trois, 
quatre et quelquefois plus), utiles 
pour commuter des circuits separes. 
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Figure 11 : A la fermeture des contacts, 
il se produit toujours des rebonds, qui 
generent de petites etincelles (arcs). Si 
aucune precaution n'est prise, les 
contacts seront rapidement deteriores. 



d'un transformateur alimente a partir 
du secteur 220 volts, celui-ci se mettra 
a vibrer a une frequence de 50 hertz. 

Pour palier cet inconvenient, nous pou- 
vons connecter en serie avec la tension 
alternative, une diode au silicium de 0,5 
ampere, puis lisser la tension redressee 
avec un condensateur electrolytique de 
470 a 1 000 microfarads (voir figure 13). 

De la theorie 
a la pratique 

Apres cette breve description theorique, 
nous vous presentons differents sche- 
mas pratiques que vous trouverez sans 
doute tres interessants. 

Dans la liste des composants de 
chaque schema, nous n'avons pas pre- 
cise la tension de travail du relais, car, 
Talimentation etant de 12 volts, cela 
sous-entend que le relais doit etre un 
modele 12 volts ! 

Une porte NAND 
et un transistor 

Si nous realisons le schema visible a la 
figure 14, utilisant une porte NAND et 
un transistor NPN, le relais demeure tou- 
jours excite. II ne revient au repos que 
lorsqu'on appuie sur le poussoir PI. 

En fonction des niveaux logiques appli- 
ques sur les entrees d'une porte NAND, 
nous retrouvons les niveaux logiques 
suivants sur sa sortie: 



Entrees 





























L'une des deux entrees etant forcee au 
niveau logique par la resistance Rl 
de 10000 ohms et I'autre entree etant 
au niveau logique 1, sur la sortie, nous 
retrouvons un niveau logique 1, done 




Figure 12 : En placant des 
condensateurs au polyester 
(voir C1-C2), ayant une capa- 
city de 10 000 pF sur les 
contacts de sortie du relais, 
nous eviterons ces etincelles. 



une tension positive. Cette tension posi- 
tive porte la base du transistor NPN a 
saturation, excitant ainsi le relais. 

Lorsque nous appuyons le poussoir PI, 
nous appliquons un niveau logique haut 
sur I'entree qui etait au niveau logique 
et comme nous pouvons le voir sur 
la table de verite, lorsque les deux 
entrees sont au niveau logique 1, nous 
retrouvons un niveau logique sur la 
broche de sortie. Ce niveau ne permet 
plus de maintenir le transistor en satu- 
ration, le relais retourne au repos. 

Si la porte NAND est un modele TTL, 
nous devons obligatoirement 1'alimenter 
avec une tension de 5 volts et, dans ce 
cas, la resistance R2, connectee en serie 
dans la base, devra avoir une valeur 
ohmique comprise entre 2 700 et 3300 
ohms, meme si nous alimentons le tran- 
sistor avec une tension de 12 volts. 

Si la porte NAND est un modele CMOS, 
nous devons obligatoirement 1'alimen- 
ter avec une tension de 12 volts et, 
dans ce cas, la resistance R2, connec- 



tee en serie dans la base, devra avoir 
une valeur ohmique comprise entre 
8 200 et 10000 ohms. 

Si nous voulons que le relais demeure 
toujours au repos et ne soit excite que 
lorsqu'on appuie sur le poussoir PI, 
nous devons utiliser une seconde porte 
NAND (voir IC1-B, figure 15), montee 
en inverseur. 

Comme porte NAND TTL, nous pouvons 
utiliser des circuits integres SN7400. 
Par contre, comme porte NAND CMOS 
il faudra utiliser des circuits integres 
CD4011 (voir figure 17 et 18). 

Comme transistor, nous pouvons choi- 
sir un quelconque NPN de moyenne 
puissance en mesure de debiter un cou- 
rant maximum de 100 mA. 

Une porte NOR 
et un transistor 

Si nous realisons le schema visible sur 
la figure 16, utilisant une porte NOR et 
un transistor NPN, le relais demeure 
toujours au repos et n'est excite que 
lorsqu'on appuie sur le poussoir PI. 

En fonction des niveaux logiques appli- 
ques sur les entrees d'une porte NOR, 
nous retrouvons les niveaux logiques 
suivant sur sa sortie : 



Entrees 





























220V 1 2 




Figure 13 : Si nous voulons alimenter un relais avec 
une tension alternative, nous devons tout d'abord 
redresser la tension avec une diode de 0,5 ampere, 
puis la filtrer avec un condensateur electrolytique 
de 1 000 microfarads. 



Rl 
R2 
CI 



8 200 Q 
47 000 Q 
1000 |JF 



DS1 
DS2 
TR1 



Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
Transistor NPN 



Une des deux entrees 
etant forcee au niveau 
logique 1 par la resis- 
tance Rl de 10 000 
ohms et I'autre entree 
etant au niveau logique 
0, sur la sortie, nous 
retrouvons un niveau 
logique 0. Aucune ten- 
sion n'est done pre- 
sente sur la base du 
transistor NPN, celui-ci 
n'etant pas polarise, il 
ne peut pas exciter le 
relais. 

Lorsque nous appuyons 
le poussoir PI, nous 
appliquons un niveau 
logique 1 sur I'entree qui 
etait au niveau logique 
et comme nous pou- 
vons voir sur la table de 
verite, lorsque les deux 
entrees sont au niveau 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 19 



logique 0, sur la broche de sortie, nous 
retrouvons un niveau logique 1. Ce 
niveau permet de maintenir le transis- 
tor en saturation, le relais est excite. 

Si la porte NOR est un modele TTL, 
nous devons obligatoirement I'alimen- 
ter avec une tension de 5 volts et, dans 
ce cas, la resistance R2, connectee en 
serie avec la base, devra avoir une 
valeur ohmique comprise entre 2 700 
et 3 300 ohms, meme si nous alimen- 
tons le transistor avec une tension de 
12 volts. 

Si la porte NOR est un modele CMOS, 
nous devons obligatoirement I'alimen- 
ter avec une tension de 12 volts et, 
dans ce cas, la resistance R2, connec- 
tee en serie avec la base, devra avoir 
une valeur ohmique comprise entre 
8 200 et 10000 ohms. 

Si nous voulons que le relais demeure 
toujours au repos et ne soit excite que 
lorsqu'on appuie sur le poussoir PI, 
nous devons utiliser une porte NAND 
(voir IC1-B, figure 15) montee en inver- 
seur pour suivre la porte NOR. Comme 
porte NOR TTL, nous pouvons utiliser 
des circuits integres SN7402. Par 
contre, comme porte NOR CMOS, il 
faudra utiliser des circuits integres 
CD4001 (voir figure 17 et 18). 

Dans les schemas electriques nous 
n'avons pas reporte le numero des 
broches d'entree et de sortie, car on 




peut utiliser n'importe laquelle des 4 
portes. 

FLIP-FLOP 

avec portes NAND 

Sur le schema donne en figure 14, ou 
une seule porte NAND est utilisee, le 
relais demeure toujours excite et ne 
retombe qu'en appuyant sur PI. 

Sur le schema donne en figure 15, ou 
deux portes NAND sont utilisees, le 
relais demeure toujours au repos jus- 
qu'a ce qu'on appuie sur PI. 

Si on veut reunir ces deux possibilites, 
il convient d'utiliser un circuit FLIP-FLOP 
du type SET-RESET, qui, comme cela 
est visible a la figure 19, utilise deux 
portes NAND. 

Un appui sur le poussoir P2-SET, le 
relais est excite et demeure excite jus- 
qu'a ce qu'on appuie sur le bouton 
poussoir PI-RESET. 

Si nous connectons la resistance R3 
de la base du transistor a la sortie de 
la porte NAND IC1-A, au lieu de la porte 
NAND IC1-B, le relais sera excite en 
appuyant le bouton poussoir PI-RESET 
et demeurera excite jusqu'a une pres- 
sion sur le poussoir P2-SET. 

La resistance Rl et le condensateur 
CI, connectes sur I'entree de la porte 
NAND sur laquelle se 
trouve le bouton pous- 
soir RESET, contraignent 



Figure 14 : Pour exciter un relais avec une porte 
NAND, nous devrons connecter un transistor NPN 
sur sa sortie. Si la porte NAND est en CMOS, pour 
la resistance R2, nous utiliserons une valeur de 
8 200 ohms, si elle est en TTL, nous conseillons 
d'utiliser une valeur de 2 700 ou 3300 ohms. 

Rl = 10000 Q 

R2 = Voir texte pour TTL ou CMOS 

R3 = 47 000 Q 

DS1 = Diode 1N4007 

TR1 = Transistor NPN 

IC1 = Porte NAND TTL ou CMOS 

PI = Poussoir 



le FLIP-FLOP a commuter la broche de 
sortie de IC1-B sur le niveau logique 0, 
a chaque mise sous tension. 

Sans ces deux composants, nous pou- 
vons retrouver en sortie, indifferem- 
ment, un niveau logique 1 ou 0. 

Si, pour realiser ce schema, nous uti- 
lisons des portes NAND TTL, la resis- 
tance R3 doit avoir une valeur de 2 700 
ou 3300 ohms, par contre, si nous uti- 
lisons des portes NAND CMOS, la resis- 
tance R3 doit avoir une valeur de 8200 
ou 10000 ohms. 

FLIP-FLOP 

avec portes NOR 

Dans le schema donne en figure 16, 
le relais est normalement au repos et 
n'est excite que lors d'un appui sur le 
bouton poussoir PI. Des que le pous- 
soir est relache, le relais revient au 
repos. 

Si vous avez besoin d'un circuit avec 
lequel un appui sur un bouton poussoir 
permette d'exciter un relais qui 
demeure dans cette position jusqu'a 
ce qu'un autre bouton poussoir soit 
appuye a son tour, vous pouvez utiliser 
un FLIP-FLOP du type SET-RESET met- 
tant en oeuvre des portes NOR (voir 
figure 20). 

En appuyant le poussoir P2-SET, le 
relais est excite et demeure excite jus- 
qu'a ce que le poussoir PI-RESET soit 
appuye a son tour. 




Figure 15 : Si nous voulons exciter le relais en appuyant sur PI, 


nous devrons utiliser deux portes NAND (voir IC1-A et IC1-B). 
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En connectant la resistance R3 de la 
base du transistor a la sortie de la 
porte NOR IC1-A, au lieu de la porte 
NOR IC1-B, le relais sera excite en 
appuyant le poussoir PI-RESET et 
demeurera excite jusqu'a ce qu'inter- 
vienne un appui sur le poussoir P2-SET. 

La resistance Rl et le condensateur 
CI connectes sur I'entree de la porte 
NOR ou se trouve le poussoir RESET, 
obligent le FLIP-FLOP a commuter la 
broche de sortie d'ICl-B sur le niveau 
logique 0, a chaque fois que le circuit 
est mis sous tension. 

Sans ces deux composants, nous pou- 
vons retrouver en sortie, indifferem- 
ment, un niveau logique 1 ou 0. 

Si dans ce schema, nous utilisons des 
portes NOR TTL, la resistance R3 
connectee sur la base doit avoir une 
valeur de 2 700 a 3 300 ohms ; par 
contre, si nous utilisons des portes 
NOR CMOS, cette resistance doit avoir 
une valeur de 8 200 a 10000 ohms. 

Exciter un 
relais lorsque 
la tension depasse 
une valeur donnee 

Dans de nombreuses applications, il 
peut etre interessant de disposer d'un 
circuit permettant d'exciter un relais, 
uniquement lorsque la tension Vin, 
appliquee sur la broche non-inverseuse 
(+), depasse une certaine valeur et qui, 
automatiquement, le ramene au repos 
lorsque cette tension descend au-des- 
sous d'un seuil que nous pouvons fixer 
nous-memes. Ce circuit, s'il se trouve 
connecte a la sortie d'une alimenta- 
tion stabilisee, pourra couper son ali- 
mentation secteur dans I'eventualite 
ou la tension de sortie depasserait un 
seuil predefini. 

En utilisant une resistance NTC, 
connectee comme cela est visible sur 



Vcc 



pi [J 



IC1 




L 



Ce circuit pourrait etre utile pour com- 
mander un ventilateur destine au 
refroidissement d'un dissipateur ther- 
mique ou bien pour actionner I'aver- 
tisseur acoustique d'une etuve ou d'un 
four lorsque sa temperature depas- 
sera le seuil que nous avons prede- 
termine. 

La valeur de la resistance Rl n'a pas 
ete reportee dans la liste des compo- 
sants, car elle doit avoir la meme valeur 
ohmique que la resistance NTC. 

Si, a la place de la NTC, nous utilisons 
une photoresistance en la connectant 
comme cela est visible sur la figure 22, 
nous pouvons realiser un interrupteur 



Figure 16 : Pour exciter un relais avec une 
porte NOR, nous devrons connecter un 
transistor NPN sur sa sortie. Une des deux 
entrees de la porte NOR est connectee a 
la masse et I 'autre au positif a t ravers la 
resistance Rl. 

Rl = 10 000 Q 

R2 = Voir texte pour TTL ou CMOS 

R3 = 47 000 Q 

DS1 = Diode 1N4007 

TR1 = Transistor NPN 

IC1 = Porte NOR TTL ou CMOS 

PI = Poussoir 



la figure 21, nous pouvons exciter le 
relais lorsque la temperature depas- 
sera une certaine valeur. Lorsque cette 
temperature redescendra au-dessous 
du seuil que nous avons predefini, le 
relais reviendra au repos. 



crepusculaire simple, qui com- 
mandera le relais lorsque la lumiere 
ambiante descendra en dessous 
d'une certaine valeur. 

Sur les contacts du relais, sera 
connectee la lampe que nous vou- 
lons allumer, a la tombee de la 
nuit, par exemple. 

Pour realiser ce circuit, il faut uti- 
liser un amplificateur operation- 
nel du type LM358 et un transis- 
tor NPN. 

Le circuit LM358, renferme deux 
amplificateurs operationnels (voir 
figure 25), un de ceux-ci n'est pas 
utilise. 

Dans ce circuit, nous ne pouvons 
pas utiliser des amplificateurs 
operationnels du type TL081, 
LF351, UA141, UA741 ou 
d'autres equivalents, car ils doi- 
vent etres alimentes avec une ten- 
sion symetrique. 



Les deux resistances R2 et R3, 
connectees sur I'entree inverseuse (-) 
(voir figure 21 et 22), nous servent 
pour obtenir une tension que nous 
appellerons tension de reference ou 
de seuil. 

Tant qu'il n'arrive aucune tension 
depassant la valeur de la tension de 
reference sur I'entree non-inverseuse 
(+), nous retrouvons un niveau logique 
sur la broche de sortie. Dans ces 
conditions, le transistor TR1 n'etant 
pas polarise, il ne pourra pas exciter 
le relais connecte sur son collecteur. 

Lorsque, sur I'entree non-inverseuse, 
arrive une valeur de tension superieure 
a celle presente sur I'entree inverseuse, 
nous retrouvons un niveau logique 1 
sur la broche de sortie et, dans ces 
conditions, le transistor TR1 passe en 
saturation, excitant le relais connecte 
dans son collecteur. 




4011 



4001 



Figure 17 : Brochages, vus de dessus, des deux circuits 
integres CMOS 4011 et 4001. Le circuit integre 4011 
contient quatre portes NAND et le 4001, quatre portes 
NOR. La broche Vcc est connectee au positif de 
I'alimentation et la GND a la masse. 




7400 



7402 



Figure 18 : Brochages, vus de dessus, des deux circuits 
integres TTL, 7400 et 7402. Le circuit integre 7400 
contient quatre portes NAND et le 7402 quatre NOR. La 
broche Vcc est connectee a une tension positive de 5 
volts et la GND a la masse. 
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La valeur de la tension de reference ou 
de seuil, se calcule avec la formule : 

Volts reference = (Vcc x R3) : (R3 + R2) 

Vcc = tension d'alimentation d'ICl 
R2, R3 = valeur en kilohms des deux 
resistances 

En admettant alimenter I'amplificateur 
operationnel avec une tension de 12 
volts et utiliser deux resistances R2 et 
R3 d'une valeur de 10 kilohms, le relais 
sera excite lorsque nous appliquerons, 
sur I'entree non-inverseuse, une ten- 
sion depassant les : 

(12x10): (10 +10) = 6 volts 

Si, pour la resistance R2, nous utili- 
sons une valeur de 22 kilohms et pour 
la resistance R3 une valeur de 1,8 
kilohm, le relais ne sera excite que 
lorsque nous appliquerons, sur I'entree 
non-inverseuse, une tension de : 

(12 x 1,8) : (1,8 + 22) = 0,9 volt 

Comme nous savons que toutes les 
resistances ont une tolerance, si nous 
avons besoin d'une tension de refe- 
rence tres precise, il convient d'appor- 
ter une petite modification au circuit. 

Pour R2, nous pouvons utiliser une resis- 
tance fixe de 22000 ohms ; par contre, 
pour la resistance R3, nous connecte- 
rons un petit trimmer de 47 000 ohms, 
que nous reglerons de maniere a obte- 
nir, sur I'entree inverseuse, une tension 
de reference precise. 

Mettre au repos 
un relais lorsque 
la tension depasse 
une valeur donnee 

Dans quelques applications, il peut etre 
interessant de disposer d'un circuit 
dont le relais soit excite immediate- 
ment et ne revienne au repos que 
lorsque la tension Vin, appliquee sur 
I'entree, depasse une certaine valeur. 
Bien entendu, le relais sera de nou- 
veau excite lorsque cette tension redes- 
cendra en dessous du seuil que nous 
avons predefini. 

Pour obtenir cette condition, il suffit d'ap- 
pliquer les deux resistances R2 et R3 
sur I'entree non-inverseuse de I'amplifi- 
cateur operationnel IC1 et la tension Vin 
sur I'entree inverseuse (voir figure 24). 

Tant que, sur I'entree inverseuse (-), 
la tension ne depasse pas la valeur de 
la tension de reference, nous trouvons 




Figure 19: Schema electrique d'un FLIP-FLOP qui utilise deux portes NAND 
CMOS. Le poussoir P2-SET, sert pour exciter le relais, par contre le bouton 
poussoir PI-RESET, sert a le mettre au repos. Si vous utilisez des portes NAND 
TTL, rappelez-vous qu'elles sont alimentees en 5 volts maximum. 
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un niveau logique 1 sur la broche de 
sortie. Dans ces conditions, le tran- 
sistor TR1 passe en saturation, ce qui 
permet d'exciter le relais connecte dans 
son collecteur. 

Lorsqu'une tension de valeur supe- 
rieure a celle presente sur I'entree non- 
inverseuse parvient sur I'entree inver- 
seuse, nous trouvons un niveau logique 



sur la broche de sortie. Dans ces 
conditions, le transistor TR1 n'etant 
plus conducteur, le relais n'est plus 
excite. 

La valeur de la tension de reference se 
calcule avec la formule suivante: 

Volts reference = 
(VccxR3):(R3 + R2) 



12V 




Figure 20: Schema electrique d'un FLIP-FLOP qui utilise deux portes NOR CMOS. 
Le poussoir P2-SET, sert pour exciter le relais, par contre le bouton poussoir 
PI-RESET, sert a le mettre au repos. Si vous utilisez des portes NOR TTL, rappelez- 
vous qu'elles sont alimentees en 5 volts maximum. 
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12V 



NTC 




Figure 21: Schema electrique d'un thermostat qui utilise un amplificateur 
operationnel LM358. La valeur de la resistance Rl, doit etre identique a la valeur 
de la NTC mesuree a une temperature de 25° Celsius. Le brochage du LM358 
est visible a la figure 25. 
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Vcc = tension d'alimentation d'ICl 
R2, R3 = valeur en kilohms des deux 
resistances 

En admettant alimenter I'amplificateur 
operationnel avec une tension de 12 
volts et utiliser deux resistances R2 et 
R3 d'une valeur de 10 kilohms, le relais 
reviendra au repos lorsque nous appli- 
querons, sur I'entree inverseuse, une 



tension depassant les : 

(12 x 10) : (10 + 10) = 6 volts 

Si, pour la resistance R2, nous utilisons 
une valeur de 22 kilohms et pour la 
resistance R3 une valeur de 1,8 kilohm, 
le relais ne reviendra au repos que 
lorsque nous appliquerons, sur I'entree 
non-inverseuse, une tension de : 



12V 



R2 R4 

•mr- 




Figure 22 : 


Schema electrique d'un interrupteur crepusculaire qui utilise une 


photoresistance. Le trimmer R3 sert a determiner le niveau d'obscurite pour 


lequel le relais sera excite. La photoresistance FR1 et la resistance Rl peuvent 


etre interverties. 
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(12 x 10) : (1,8 + 22) = 0,9 volt 

Dans ce circuit aussi, il est possible 
d'utiliser pour R2, une resistance de 
22 000 ohms et pour R3, un trimmer 
de 47 000 ohms. 

Un temporisateur 
simple 

Le circuit utilisant un NE555, visible a 
la figure 26, est un temporisateur 
simple qui ne requiert pas I'utilisation 
d'un transistor, car sa broche de sor- 
tie 3 est en mesure de debiter un cou- 
rant de 200 mA. 

En appuyant le poussoir PI, le relais 
est excite et demeure excite pour une 
duree que nous pouvons determiner 
en modifiant la valeur de la resistance 
R2 et du condensateur CI. 

Ce circuit sera plus specialement uti- 
lise comme minuterie pour garder allu- 
mee, durant un temps donne, la 
lumiere d'une piece ou la lampe d'ex- 
position d'un agrandisseur ou d'une 
insoleuse. 

Pour calculer le temps durant lequel le 
relais demeure excite, on peut utiliser 
la formule suivante : 

temps en secondes 
= 0,0011 x R2 x CI 

R2 = valeur en kilohms de la resistance 
CI = valeur en microfarads du conden- 
sateur 

Si, dans le circuit, nous avons utilise 
une resistance de 47 kilohms et un 
condensateur electrolytique de 100 
microfarads, le relais reviendra au 
repos apres une duree de : 

0,0011 x 47 x 100 = 5 secondes 

Pour augmenter la duree, il suffit d'aug- 
menter la valeur de la resistance R2 
ou bien celle du condensateur CI. 

Si nous voulons atteindre une duree 
d'environ 42 secondes, il suffit d'uti- 
liser une resistance de 82 kilohms 
et un condensateur de 470 microfa- 
rads. 

0,0011 x 82 x 470 = 42 secondes 

Connaissant la duree que nous voulons 
obtenir, nous pouvons calculer la valeur 
de la resistance R2 si nous connais- 
sons la valeur du condensateur CI ou 
bien calculer la valeur du condensateur 
CI, si nous connaissons la valeur de 
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la resistance R2, en utilisant ces deux 
formules simples : 

R2 kilohms = 
secondes : (0,0011 x microfarads) 

CI microfarads = 
secondes : (0,0011 x kilohms) 

Ainsi, si nous voulons obtenir une duree 
de 3 secondes, en utilisant un conden- 
sateur de 100 microfarads, devrons 
choisir une resistance de : 

3 : (0,0011 x 100) = 27,27 kilohms 

Si nous voulons obtenir une duree de 
8 secondes, en utilisant une resis- 
tance de 33 kilohms, nous devrons 
choisir un condensateur electrolytique 
de: 

8 : (0,0011 x 33) = 220 microfarads 

Note importante : comme les conden- 
sateurs electrolytiques ont des tole- 
rances qui peuvent atteindre 40 %, 
nous parviendrons difficilement a 
atteindre les durees exactes calculees 
avec les formules. 

Pour obtenir des durees tres precises, 
il est conseille d'utiliser, pour R2, une 
valeur reduite de moitie, par rapport a 
la valeur requise, puis de mettre en 
serie avec cette resistance, un trimmer 
que nous pourrons regler afin d'obte- 
nir la duree souhaitee. 

Le decomptage du temps commence 
a I'instant ou le bouton poussoir PI est 
relache. Ne gardez done pas le pous- 
soir appuye trop longtemps, mais effec- 
tuez une breve pression. 

Relais a 

excitation retardee 

Dans certaines applications, il peut etre 
utile que le relais soit excite avec un cer- 
tain retard. Une de ces applications est 
la connexion d'enceintes acoustiques a 
un amplificateur, quelques secondes 
apres sa mise sous tension, afin d'evi- 
ter le "toe" dans les haut-parleurs. 

Pour realiser un circuit qui excite un 
relais avec un retard, nous pouvons a 
nouveau utiliser le circuit integre 
NE555, en le connectant comme sur 
la figure 27. 

Pour calculer le temps de retard, nous 
pouvons utiliser la formule : 

temps en secondes 
= 0,0011 x Rl x CI 



12V 



Vin 




Figure 23 : Avec ce schema, le relais ne sera excite que lorsque la tension Vin 


sur la broche non-inverseuse (+) depassera la valeur de seuil present sur la 


broche inverseuse (-). En substituant un trimmer a la resistance R3, il est 


possible de faire varier la valeur du seuil. 






Rl = 47 000 ft 


CI 


= 100000 pF 


R2 = Voirtexte 


C2 


= 100 mF 


R3 = Voirtexte 


DS1 


= Diode 1N4007 


R4 = 8 200 Q 


TR1 


Transistor NPN 


R5 = 47 000 Q 


IC1 


= Integre LM358 



Rl = valeur en kilohms de la resistance 
CI = valeur en microfarads du conden- 
sateur 

Si, dans le circuit, nous avons utilise 
une resistance de 47 kilohms et un 
condensateur electrolytique de 100 
microfarads, le relais sera excite apres 
une duree de : 

0,0011 x 47 x 100 = 5 secondes 



Pour augmenter la duree, il suffit d'aug- 
menter la valeur de la resistance Rl ou 
du condensateur CI. 

Si nous voulons exciter le relais apres 
une duree d'environ 3 secondes, il suf- 
fit d'utiliser une resistance de 68 
kilohms et un condensateur de 47 
microfarads : 

0,0011 x 68 x 47 = 3,5 secondes 



Vin 




Figure 24 : Avec ce schema le relais demeure toujours excite et ne reviendra 


au repos que lorsque la tension Vin sur la broche inverseuse (-) depassera la 


valeur du seuil present sur la broche non-inverseuse (+). Lire le texte pour 


determiner la valeur du seuil. 






Rl = 47 000 Q 


CI 


= 100000 pF 


R2 = Voirtexte 


C2 


= 100 mF 


R3 = Voirtexte 


DS1 


= Diode 1N4007 


R4 = 8 200 Q 


TR1 


Transistor NPN 


R5 = 47 000 Q 


IC1 


Integre LM358 
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INITIATION 



j+vy 7 y 6 y 5 ^ 




j+vy 7 y 6 y 5 ^ 


frfi 

n 1 n 2 n 3 HgndT 




Igndh 2 h 3 h 4 r 



LM 358 



NE555 



Figure 25: Brochages, vus de 
dessus, des deux circuits integres 
LM358 et NE555 utilises dans les 
schemas de cet article. La broche 
+V est connectee a la tension 
positive d'alimentation et la broche 
GND a la masse. Precisons qu'un 
seul des deux amplificateurs inclus 
dans le LM358 est utilise. 



secondes 



Rl kilohms = 
: (0,0011 x microfarads) 



CI microfarads = 
secondes : (0,0011 x kilohms) 

Le circuit a excitation retardee, peut 
egalement etre realise a I'aide de deux 
portes NAND CMOS, que nous pouvons 
alimenter avec une tension continue 
qui ne soit pas inferieure a 5 volts ni 
superieure a 15 volts. 

Comme nous pouvons le voir sur la 
figure 28, une des deux entrees de la 
porte NAND IC1-A est reliee au positif 
de ralimentation, done elle se trouve 
au niveau logique 1. Par contre, I'en- 



A la mise sous tension, sur I'entree a 
laquelle est connecte le condensateur 
electrolytique CI, nous avons un niveau 
logique 0. Ainsi, si nous controlons la 
table de verite de la porte NAND, nous 
verrons qu'avec les niveaux logiques 
1-0 sur deux entrees, nous retrouvons 
un niveau logique 1 sur la broche de 
sortie. Ce niveau 1 arrivant sur les 
entrees de la seconde porte NAND IC1- 
B, connectee en inverseur, donne, sur 
la broche de sortie, un niveau logique 
qui ne pourra pas polariser la base 
de TR1. Apres quelques secondes (cela 
depend de la valeur de la resistance 
Rl et de la capacite de CI), lorsque le 
condensateur CI se sera complete- 
ment charge, nous trouverons un 
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Figure 26 : Schema electrique d'un temporisateur qui utilise 
le circuit integre NE555. Pour faire varier la duree de la 
temporisation, il faut connecter un trimmer en serie avec 
la resistance R2. 



Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
Integre NE555 
Poussoir 



Rl 


= 10000 Q. 


DS1 : 


R2 


= Voirtexte 


DS2 : 


CI 


= Voirtexte 


IC1 = 


C2 


= 10000 pF 


PI 


C3 


= 100 mF 
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Figure 27 : Ce circuit permet de commander I'excitation 
du relais quelques secondes apres la mise sous tension. 
Pour faire varier ce delai, il faut modifier la valeur du 
condensateur electrolytique CI ou de la resistance Rl 
(voir texte). 



Rl 
CI 
C2 
C3 



= Voirtexte 

= Voirtexte 

= 10000 pF 

= 100 mF 



DS1 
DS2 
DS3 
IC1 



Diode 1N4150 
Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
Integre NE555 



Nous savons que tous les 
teurs electrolytiques ont des 
qui peuvent atteindre 40 %. 
nir des temps precis, il est 
conseille d'utiliser pour 
Rl, une valeur de 56000 
ohms et de lui relier, en 
serie, un trimmer de 
22 000 ou 47 000 ohms. 

En reglant ce trimmer, 
nous pouvons obtenir le 
temps de retard souhaite. 

Connaissant le temps que 
nous voulons obtenir, nous 
pourrons calculer la valeur 
de la resistance Rl, en 
connaissant la valeur du 
condensateur CI ou bien 
calculer la valeur du 
condensateur CI en 
connaissant la valeur de la 
resistance Rl en utilisant 
les formules suivantes : 



condensa- tree opposee est reliee au positif a tra- 
tolerances vers la resistance Rl et le condensa- 
Pour obte- teur electrolytique CI. 
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niveau logique 1 sur cette entree. Ainsi, 
avec deux niveaux logiques 1 sur les 
entrees de IC1-A, nous retrouverons un 

niveau logique sa 

broche de sortie. Ce 
niveau arrivant sur les 
entrees de la seconde 
porte NAND IC1-B, 
connectee en inverseur, 
donne, sur la broche de 
sortie, un niveau logique 
1, done une tension posi- 
tive, qui, en atteignant la 
base du transistor TR1, 
pourra le porter a satu- 
ration, excitant ainsi le 
relais. 



Figure 28 : Un relais temporise peut etre egalement 
obtenu en utilisant deux portes NAND CMOS. 

Rl = Voirtexte DSI = Diode 1N4007 

R2 = 8 200 Q DS2 = Diode 1N4007 

R3 = 47 000 Q IC1 = Porte NAND CMOS 

CI = Voirtexte TR1 = Transistor NPN 
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Plus la valeur de la capa- 
cite du condensateur elec- 
trolytique CI ou la valeur 
de la resistance Rl 
seront elevees, plus il fau- 
dra de temps pour exciter 
le relais. 
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Figure 29 : En utilisant un circuit integre CMOS type 4013, contenant deux FLIP- 
FLOP type "D" (voir figure 30), nous pouvons realiser un circuit ON-OFF (va-et- 
vient) permettant d'utiliser un meme poussoir pour exciter ou mettre au repos 
un relais. Comme dans tout circuit de va et vient, plusieurs poussoirs peuvent 
etre montes en parallele. 



Rl 
R2 
R3 
R4 
R5 



22 000 Q 
10000 Q 
47 000 Q 
8 200Q 
47 000 Q 



CI = 


10000 pF 


DS3 = 


Diode 1N4007 


C2 = 


100000 pF 


TR1 


Transistor NPN 


C3 = 


100 


IC1 


Integre CMOS 4013 


DS1 = 


Diode 1N4150 


RELAIS = 


12 volts 


DS2 = 


Diode 1N4150 


PI 


Poussoir 



La diode connectee en parallele a la 
resistance Rl, sert a decharger tres 
rapidement le condensateur electroly- 
tique lorsqu'on coupe la tension d'ali- 
mentation du circuit. 



Va-et-vient 

Si on desire un circuit permettant d'ex- 
citer ou de mettre au repos un relais 
en appuyant sur un seul bouton pous- 
soir, nous devons realiser le 
circuit de la figure 29 qui uti- 
lise un seul circuit integre 
contenant deux FLIP-FLOP du 
type "D". En connectant le pre- 
mier FLIP-FLOP IC1-A comme 
oscillateur monostable, chaque 
fois que nous appuyons le bou- 
ton poussoir PI, il sortira une 
impulsion de la broche de sor- 
tie Q, qui entrera sur la broche 
CK (clock) du second FLIP-FLOP 
IC1-B utilise comme oscillateur 
bistable. 



broche de sortie Q passe au niveau 
logique 0. Ainsi, la tension de polari- 
sation disparaTt de la base du transis- 
tor qui met le relais au repos. 

Certains pourront se demander a quoi 
peut servir un tel circuit. 

Par exemple, sur chaque palier d'un 
immeuble, vous voulez des boutons 
poussoirs pour allumer ou eteindre la 
lumiere des escaliers, un circuit 



A la premiere impulsion qui 
entre sur la broche CK de IC1- 
B, sa broche de sortie Q passe 
au niveau logique 1 et dans 
ces conditions, le transistor 
TR1 passe en saturation, exci- 
tant ainsi le relais place dans 
son collecteur. 

A I'impulsion suivante arrivant 
sur la broche CK de IC1-B, sa 



R1 g 




— " 

C3 = 


■2 s 


i 4 




R2 S 1 

rfj 


IC1 : 


1 DS1 

1 \^ j 




1 


| DS2T | : 


C1 J^L ^= C2 
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ON/OFF (va-et-vient) vous sera tres 
utile. 

En fait, pour celui qui se trouve a un 
etage quelconque et qui desire des- 
cendre d'un etage, il suffit qu'il 
actionne le poussoir qui se trouve a 
son etage pour allumer la lumiere et, 
arrive a I'etage souhaite, il lui suffit 
d'appuyer sur le poussoir de cet etage, 




4013 



Figure 30 : Brochages, vus de des- 
sus, du circuit integre CMOS 4013. 
Les deux FLIP-FLOP integres sont 
independants et peuvent etre utili- 
ses comme bon vous semble. Nean- 
moins, sur le schema electrique de 
la figure 29, pour vous aider dans 
une eventuelle realisation, nous 
avons reporte le numero des broches 
et il vous faudra le respecter. 



relie en parallele avec les autres, pour 
eteindre la lumiere. 

Clignotant 

avec temporisation 

variable 

Pour exciter et mettre au repos de 
fagon continue un relais, on peut utili- 
ser le schema donne a la figure 31. 



En connectant une ou deux 
lampes de 12 volts ou de 220 
volts sur les sorties du relais, 
nous obtenons un clignotant 
simple que nous pourrons uti- 
liser pour un usage publicitaire 
ou pour signaler un danger. 



Figure 31: Avec un seul circuit integre NE555, nous 
pouvons realiser un clignotant simple. Si on a connecte 
une ampoule sur chacune des bornes de sortie du 
relais, a la mise sous tension, Tune s'eteindra, I'autre 
s'allumera et ainsi de suite. 



Rl = 


1000 Q 


C2 = 


10000 pF 


R2 = 


15000 Q 


C3 = 


100 mF 


R3 = 


100 000 Q 


DS1 = 


Diode 1N4007 




trimmer 


DS2 = 


Diode 1N4007 


CI = 


100 mF 


IC1 = 


Integre NE555 





En tournant le trimmer R3 sur 
la valeur minimum, nous pou- 
vons obtenir environs 20 impul- 
sions a la minute. Par contre, 
en le tournant sur sa valeur 
maximum, nous obtiendrons 
environ 4 impulsions a la 
minute. 

En augmentant la valeur de la 
capacite du condensateur elec- 
trolytique CI, nous reduirons le 
nombre de clignotements par 
minute. Par contre, en reduisant 
cette capacite, nous augmen- 
tons le nombre de clignote- 
ments. 

♦ N. E. 



ELECTRONIQUE (9 magazine - n° 19 




Microchips 

The Embedded Control Solutions Company® 



r n 1 1 o c 

I- U U l\ -l 



n c 
u L 



□ o n i~ □ n 
i i\ u u i\ I I 



"I n x i n N 

III I I U I I 




Comme nous vous I'avions promis a la fin du precedent chaprtre, 
nous allons maintenant analyser quelques programmes simples 
qui permettent de mieux comprendre la programmation et 
■'utilisation des PIC16F87x. 



^^k. ans I'apprentissage de 

r i ia p r °g rammat i° n ' rien 

H I ne vaut I'exemple. Pour 
wJ cela, nous vous propo- 
sons trois petits pro- 
grammes que nous detaillerons. 
Pour tous nos exemples nous 
ferons reference a la carte de test 
decrite dans le chapitre I. Elle 
contient, entre autres, un afficheur 
7 segments a cathode commune 
et un buzzer. 

Le fichier 
DEMO 01 -ASM 

Le premier programme, 
DEMOJDl.ASM, permet de faire 
clignoter un afficheur 7 segments 
relies au PORT_C du microcontro- 
leur. 



II faudra imposer un 1 logique en sortie du microcontroleur 
pour allumer le segment correspondant, et un pour 
I'eteindre. 




Dans la premiere partie du pro- 
gramme, les valeurs respectives 
des PORT_A, PORT_B et PORT_C, 
sont donnees a travers la directive 
EQU. De cette fagon les ports sont 
definis. lis correspondent respec- 
tivement aux registres d'adresse 
05, 06 et 07. 

On definit ensuite le registre STA- 
TUS, d'adresse 03, et ses deux 
bits RPO et RP1, qui nous servi- 
ront pour selectionner les diffe- 
rentes banques de memoire. 

Puis c'est le tour de TRISA, TRISB, 
et TRISC, qui sont les registres de 
configuration des ports, a travers 
lesquels vous pourrez definir si les 
pattes sont configurees en entree 
ou en sortie. 



Les deux registres ADCONO et ADC0N1 gerent le conver- 
tisseur A/D. Notez bien que, meme si le convertisseur A/D 
n'est pas utilise dans cette application, vous devez de toute 
fagon le configurer puisque 5 lignes du P0RT_A sont par- 
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tagees avec le convertisseur analo- 
gique/digital a 10 bits, present a I'in- 
terieur du microcontroleur. 

Vous pouvez utiliser le PORT_A comme 
un port normal digital ou bien utiliser 
une partie des lignes comme entrees 
pour le convertisseur A/D. Pour deci- 
der comment utiliser le PORT_A, vous 
devrez preparer correctement certains 
des bits du registre ADCON1. 

Voyons ce registre en detail. Les quatre 
bits qui nous interessent sont les bits 
les moins significatifs, denommes 
PCFGO, PCFG1, PCFG2 et PCFG3. Le 
tableau du registre de controle du 
convertisseur A/D (Tableau 1) montre, 
en fonction des differentes combinai- 
sons de ces quatre bits, quelles pattes 
du PORT_A deviennent entrees analo- 
giques ou bien entrees / sorties digi- 
tals. 

Les deux colonnes Vref+ et Vref- font 
reference a la reference de tension que 
le convertisseur utilisera pour effec- 
tuer la conversion A/D. Vref+ et Vref- 
peuvent comcider avec les alimenta- 
tions du microcontroleur ou bien peu- 
vent etre des tensions appliquees a 
certaines pattes du port. 



Si, par exemple, nous mettons les 
quatre bits de configuration a 0, ce qui 
correspond a la premiere ligne du 
tableau, toutes les lignes du PORT_A 
travaillent en entrees analogiques. 
Dans ce cas, le convertisseur utilise 
comme reference de tension la masse 
(Vref- = Vss) et Vcc (Vref+ = Vdd), c'est- 
a-dire la tension d'alimentation utilisee 
par le microcontroleur lui-meme. 

Rappelez-vous que le microcontroleur 
utilise etant a 28 pattes (PIC16F876), 
seules 5 entrees analogiques, denom- 
mees ANO a AN4, sont prevues. Les 
entrees AN5, AN6 et AN7, qui figurent 
dans le tableau, n'existent que dans 
les PIC a 40 pattes. 

Si vous utilisez, par exemple, la com- 
binaison 1011, les pattes RAO, RA1 et 
RA5 du PORT_A seront des entrees 
analogiques, alors que la tension de 
reference de conversion ira de Vref-, 
que nous appliquerons a la patte 2 du 
PORT_A (RA2) jusqu'a Vref+, c'est-a- 
dire a la tension que nous applique- 
rons a la patte 3 du PORT_A. 

Puisque, dans cette premiere applica- 
tion, le PORT_A n'est pas utilise, nous 
I'analyserons comme si c'etait un port 



digital normal. Pour ce faire, nous 
devrons done charger en PCFGO a 
PCFG3 la combinaison 0110 ou bien 
0111 puisque Ollx signifie que le bit 
indique par "x" peut etre soit soit 1. 

Le second registre utilise par le conver- 
tisseur est le registre ADCONO, dont 
nous parlerons en detail plus tard. Pour 
I'instant, disons seulement qu'en char- 
geant la valeur 0, le convertisseur est 
desactive. 

Voyons maintenant en detail comment 
ces registres ont ete initialises en ana- 
lysant la partie de listing appelee 
"Configuration des ports en sortie". 

Configuration des ports en sortie 

Pour initialiser correctement les diffe- 
rents registres, rappelez-vous que la 
carte memoire de ces microcontroleurs 
prevoit I'utilisation de quatre banques 
separees. 

Pour pouvoir ecrire correctement une 
donnee sur un registre, vous devez 
avant tout selectionner la bonne 
banque de memoire, en utilisant les 
deux bits RPO et RP1. Par exemple, 
ADCONO se trouve dans la banque de 
memoire 0. II faut done mettre a les 



.********************************************** 

1 


BSF 


STATUS, RPO 




. *** 




ELM 


COURS PIC16C876 


**** 


BCF 


STATUS, RP1 


;Travaille sur la banque 1 


. *** 






DEMC 


)_01.ASM 


**** 


MOVLW 


07 




. *** 


PROGRAMME POUR LE 


CLIGNOTEMENT DES LED 


**** 


MOVWF 


ADCON1 


; Toutes les broches digitales 


.*** D / 


UN AFFICHEUR 7 


SEGMENTS CONNECTE AU PORT C 


**** 








.************************************************ 

1 


MOVLW 


B'11110001' 
















MOVWF 


TRISA 


;Port A entree/sortie 




list p 


=16F876 


, f= 


inhx8m 




MOVLW 



















MOVWF 


TRISB 


;Port B sortie 


PORT_A 


EQU 


05 




/Port A 




MOVLW 







PORT_B 


EQU 


06 




;Port B = registre 06h 




MOVWF 


TRISC 


;Port C sortie 


PORT_C 


EQU 


07 




;Port C = registre 07h 






















BCF 


STATUS, RPO 




STATUS 


EQU 


03 




/Registre STATUS 




BCF 


STATUS, RP1 




RPO 


EQU 


05 








/PROGRAMME PRINCIPAL 




RP1 


EQU 


06 


























MAIN: MOVLW 


OFFh 


;Mets FF en W 


TRISA 


EQU 


085h 








MOVWF 


PORT_C 


;Mets W dans PORT_C 


TRISB 


EQU 


086h 








CALL 


DELAY 


/Routine de retard 


TRISC 


EQU 


087h 








MOVLW 





;Mets en W 














MOVWF 


PORT_C 


;Mets sur PORT_C 


ADCONO 


EQU 


OlFh 








CALL 


DELAY 


; Retard 


ADCON1 


EQU 


09Fh 








GOTO 


MAIN 




COUNT_l 


EQU 


21 




; Compteur 




; ROUTINE DE RETARD 




COUNT_2 


EQU 


22 




; Compteur 






















DELAY : DECFSZ COUNT_l , 1 


/Decremente COUNT_l 


INIT 


ORG 


0000H 








GOTO 


DELAY 


;Si n'est pas a 0, va a DELAY 




GOTO 


START 








MOVLW 


OFF 
















MOVWF 


COUNT_l 


/Recharge COUNT_l 


START 


ORG 


0010H 








DECFSZ COUNT_2,l 


/Decremente COUNT_2 














GOTO 


DELAY 


;Si n'est pas a 0, va a DELAY 


/CONFIGURATION 


DES PORTS 






MOVLW 


OFF 
















MOVWF 


COUNT_l 


/Recharge COUNT_l 




BCF 


STATUS, 


RPO 






MOVLW 


OFF 






BCF 


STATUS, RP1 


;Travaille sur la banque 





MOVWF 


COUNT_2 


/Recharge COUNT_2 




MOVLW 











RETURN 




/Reviens au programme principal 




MOVWF 


ADCONO 




/Arrete ADC 






















END 
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U-0 


U-0 


FVW-0 


U-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


R/W-0 


ADFM | 








| PCFG3 


PCFG2 


PCFG1 


PCFGO | 


bit? 














bitO 



PCFG3: 
PCFGO 


AN7^ 
RE2 


AN6 (1} 
RE1 


REO 


AN4 
RA5 


AN3 
RA3 


1 

AM2 AN 1 
RA2 RA1 


ANO 
RAO 


VREF+ 


Vref- 


Chan f 
Refs 


■::■( co 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


VDC 


vss 


8/0 


OCC ! 


A 


A 


A 


A 


VREF+ 


A 


A 


A 


RA3 


vss 


7/1 


0010 


D 


D 


D 


A 


A 


A 


A 


A 


Vdd 


vss 


5/0 


0011 


D 


D 


D 


A 


VREF4 


A 


A 


A 


RA3 


V^s 


4 1 


0100 


D 


D 





D 


A 


D 


A 


A 


Vdd 


V:-;-. 


3/0 


0101 


D 


D 


D 


D 


VREF+ 


D 


A 


A 


RA3 


VSS 


2/1 


Ollx 


n 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


Vdd 


Vss 


0/0 


1000 


A 


A 


A 


A 


VREF+ 


Vref- 


A 


A 


RA3 


RA2 


6/2 


:0G] 


D 


D 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Vi ii 


VSS 


6/0 


1010 


D 


□ 


A 


A 


VREF+ 


A 


A 


A 


RA3 




5/1 


1011 


D 


D 


A 


A 


VREF+ 


Vref- 


A 


A 


RA3 


RA2 


4/2 


] LOO 


D 


D 


D 


A 


VREF+ 


Vref- 


A 


A 


RA3 


RA2 


3/2 


1101 


D 


D 


D 


D 


VREF+ 


Vref- 


A 


A 


RA3 


RA? 


2/2 


1110 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


A 


Vdd 


Vss 


1/0 


III] 


D 


D 


D 


D 


VREF+ 


VREF- 


D 


A 


RA3 


RA2 


1 2 



Tableau 1 : Le registre de controle du convertisseur A/D 

Legende : R = bit de lecture ; W = Bit d'ecriture ; U = bit non implements ; 
A = entrees analogiques; D = entrees ou sorties digitales; (1) = lignes non 
disponibles dans le microcontroleur a 28 broches de la famille PIC 16F87x. 



deux bits RPO et RP1, avec les ins- 
tructions BCF STATUS, RPO (BCF = Bit 
Clear File, c'est-a-dire met a un bit 
d'un registre) et BCF STATUS, RP1. 

Le nombre est ensuite charge dans 
le registre W (MOVLW 0) puis transfere 
dans le registre ADCONO (MOVWF 
ADCONO). 

Le registre ADCON1 se trouve par contre 
dans la banque de memoire 1. II sera 
done necessaire de mettre a 1 RPO et 
RP1 avant de pouvoir ecrire une donnee 
dans ce registre. Ceci est realise grace 
aux deux instructions suivantes (BSF 
STATUS, RPO et BCF STATUS, RP1). 

Puis le nombre 7 (c'est-a-dire, en 
binaire OOOOOlll) est charge dans le 
registre ADCON1 pour pouvoir utiliser 
tout le PORT_A comme entree ou sor- 
tie digitale. 

Une fois les registres du PORT_A ini- 
tialises, on passe a la configuration du 
port lui-meme. Nous vous rappelons 
que pour configurer une patte en entree 





.********************************************* 


MOVLW 


07 






» **** 




ELM 


COURS 


PIC16C876 


**** 


MOVWF 


ADCON1 


;Toutes les broches digitales 




. **** 






DEMO_ 


02. ASM 


**** 


MOVLW 


B'11110001' 






» **** 


PROGRAMME D'ALLUMAGE SEQUENT I EL DES LED 


**** 


MOVWF 


TRISA 


;Port A entree 




. **** J)/ 


UN AFFICHEUR 7 


SEGMENTS CONNECTE AU PORT C 


**** 


MOVLW 


OFFh 






.********************************************** 


MOVWF 


TRISB 


;Port B sortie 
















MOVLW 













list 


p=16F876, f=inhx8m 




MOVWF 


TRISC 


;Port C sortie 


PORT_A 


EQU 


05 




/Port A 




BCF 


STATUS, RPO 




PORT_B 


EQU 


06 




;Port B = registre 06h 




BCF 


STATUS, RP1 




PORT_C 


EQU 


07 




;Port C = registre 07h 
























/PROGRAMME PRINCIPAL 




STATUS 


EQU 


03 




/Registre STATUS 
























MOVLW 


01 


;Mets 1 en W 


RPO 


EQU 


05 








MOVWF 


SORTIE 




RP1 


EQU 


06 














TRISA 


EQU 


085h 








MAIN: MOVF 


SORTIE, 


;Mets SORTIE en W 


TRISB 


EQU 


086h 








MOVWF 


PORT_C 


;Mets W dans PORT_C 


TRISC 


EQU 


087h 








CALL 


DELAY 


/Routine de retard 
















BCF 


STATUS, CARRY 


;Mets a le bit de CARRY 


ADCONO 


EQU 


OlFh 








RLF 


SORTIE 


;Tourne SORTIE 


ADCON1 


EQU 


09Fh 








BTFSS 


STATUS, CARRY 


;Y a-t-il report ? 
















GOTO 


MAIN 


;Pas report, va a MAIN 


COUNT_l 


EQU 


21 




; Compteur 




MOVLW 


01 




COUNT_2 


EQU 


22 




; Compteur 




MOVWF 


SORTIE 


;Sinon recharge 1 en SORTIE 


SORTIE 


EQU 


23 








GOTO 


MAIN 




CARRY 


EQU 


00 




;Bit de CARRY 
























; ROUTINE DE RETARD 




INIT 


ORG 


0000H 




























DELAY DECFSZ COUNT_l , 1 


/Decremente COUNT_l 






GOTO 


START 








GOTO 


DELAY 


;Si pas a 0, va a DELAY 
















MOVLW 


OFF 




START 


ORG 


0010H 








MOVWF 


COUNT_l 


/Charge COUNT_l 
















DECFSZ COUNT_2,l 


;Decremente COUNT_2 


/CONFIGURATION DES PORTS 






GOTO 


DELAY 


;Si pas a 0, va a DELAY 
















MOVLW 


OFF 








BCF 


STATUS, RPO 






MOVWF 


COUNT_l 


/Charge COUNT_l 






BCF 


STATUS, 


RP1 






MOVLW 


OFF 








MOVLW 











MOVWF 


COUNT_2 


/Charge COUNT_2 






MOVWF 


ADCONO 




;Ferme ADC 




RETURN 




/Reviens au 




















/programme principal 






BSF 


STATUS, 


RPO 






END 










BCF 


STATUS, RP1 
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ou en sortie, vous devez mettre a (sortie) ou a 1 (entree) 
le bit correspondant du registre TRIS associe au port. 

Voyons maintenant comment ont ete initialises les ports A, 
B et C. Pour y voir plus clair, nous vous rappelons les lignes 
de codes relatives a I'initialisation : 



MOVLW 


B'llllOOOl' 


MOVWF 


TRISA 


; PORT_A 
entree/sortie 


MOVLW 







MOVWF 


TRISB 


; PORT_B sortie 


MOVLW 







MOVWF 


TRISC 


; PORT_C sortie 



Le PORT_A prevoit trois entrees (RAO entree de I'amplifi- 
cateur, RA4 et RA5 entrees des poussoirs PI et P2) et trois 
sorties (RA1 et RA2 a I'afficheur LCD et RA3 qui, par le biais 
de Tl, gere le buzzer). 

Le registre TRISA, mis a 11110001, configure le port comme 
desire. Les ports B et C sont configures tous les deux en 
sorties, en chargeant dans le registre TRIS respectif. 

Analysons maintenant la partie de programme marque par 
I'etiquette "MAIN" soit "Programme principal" : 

Programme principal 



MAIN: MOVLW OFFh 


Mets FF en W 


MOVWF P0RT_C 


Mets W dans PORTC 


CALL DELAY 


Routine de retard 


MOVLW 


Mets dans W 


MOVWF P0RT_C 


Mets sur P0RT_C 


CALL DELAY 


Retard 


GOTO MAIN 



Tout d'abord, le nombre hexadecimal FF correspondant au 
binaire 11111111 est charge dans W, puis sur le PORT_C, 
determinant ainsi I'allumage de tous les segments de I'af- 
ficheur. 

Ensuite, la routine de retard, DELAY, est appelee. Elle est 
necessaire pour ralentir, de fagon adequate, I'execution du 
programme. Apres cela, le nombre 00000000, qui deter- 
mine I'extinction de I'afficheur, est charge sur le PORT_C. 
La routine DELAY est de nouveau appelee et le programme 
tourne done en boucle, sautant a I'etiquette MAIN :. 

Le resultat est que les segments de I'afficheur clignoteront 
a une frequence donnee par la routine de retard DELAY. 

Voyons done comment est construite cette routine. 



Routine de retard 



DELAY DECFSZ 


C0UNT_1,1 


; Decremente C0UNT_1 


GOTO 


DELAY 


; Si n'est pas a 0, va a DELAY 


MOVLW 


OFF 




MOVWF 


C0UNT_1 


; Recharge C0UNT_1 


DECFSZ 


C0UNT_2,1 


; Decremente C0UNT_2 


GOTO 


DELAY 


; Si n'est pas aOvaa DELAY 


MOVLW 


OFF 




MOVWF 


C0UNT_1 


; Recharge C0UNT_1 


MOVLW 


OFF 




MOVWF 


C0UNT_2 


; Recharge C0UNT_2 


RETURN 




; Reviens au programme principal. 



Tout d'abord, le registre COUNT_l est decremente et, si le 
resultat n'est pas 0, 1'instruction suivante est executee pour 
revenir a DELAY. 

Cette serie d'operations continue jusqu'a ce que le registre 
COUNT_l soit arrive a 0. L'instruction DECFSZ COUNT_l 
fait alors sauter l'instruction suivante (DELAY) done le pro- 
gramme n'y revient plus mais continue, charge FF, e'est-a- 
dire le nombre decimal 255 dans COUNT_l. 

Le programme decremente alors COUNT_2 et, comme pre- 
cedemment, si COUNT_2 ne vaut pas 0, revient a DELAY 
jusqu'a cette condition. A ce moment-la, le programme conti- 
nue, recharge COUNT_l et COUNT_2 avec 255 et revient 
enfin au programme principal par l'instruction RETURN. 

Voyons combien de temps dure cette routine de retard. 

Dans notre carte de test, le microcontroleur est gere avec 
un quartz de 4 MHz. 

Comme cette frequence est divisee par 4 en interne, le 
temps d'execution d'un cycle machine est de 1 ijs. 

L'instruction DECFSZ occupe un cycle machine, alors que 
l'instruction GOTO en occupe 2. Done au total 3 ijs. 
Puisque ce cycle est repete au total 256 x 256 = 65 536 
fois (nous vous rappelons qu'a chaque decrementation 
de COUNT_2 correspondent 256 decrementations de 
COUNT_l), pour executer cette routine, il faudra done 
65 536 * 3 ijs = 0,2 s. 

Le fichier DEMO 02. ASM 

Voyons maintenant un deuxieme programme, DEMO_02.ASM, 
qui permet d'allumer sequentiellement les 7 segments d'un 
afficheur relie au PORT_C du microcontroleur. 

Laissons de cote I'initialisation du microcontroleur et la rou- 
tine DELAY et passons a la construction du programme prin- 
cipal. 



Programme principal 



MOVLW 


01 


; Mets 1 en W 


MOVWF 


SORTIE 




MAIN: MOVF 


S0RTIE,0 


; Mets SORTIE en W 


MOVWF 


P0RT_C 


; Mets W dans P0RT_C 


CALL 


DELAY 


; Routine de retard 


BCF 


STATUS,CARRY 


; Met CARRY a 


RLF 


SORTIE 


; Tourne SORTIE 


BTFSS 


STATUS,CARRY 


; Y a-t-il report ? 


GOTO 


MAIN 


; Sinon va a MAIN 


MOVLW 


01 




MOVWF 


SORTIE 


; Si oui mets SORTIE = 1 


GOTO 


MAIN 





Au debut, le nombre 1 est charge dans le registre SORTIE 
et sur le PORT_C, provoquant 1'allumage du premier seg- 
ment. Puis la routine de retard est appelee. Avec l'instruc- 
tion suivante (BCF STATUS, CARRY), le bit de CARRY du 
registre STATUS est mis a 0. L'instruction RLF SORTIE tourne 
a gauche d'une position le bit registre (RLF = Rotate Left = 
tourne a gauche). Le bit le plus a gauche de SORTIE entre 
dans le CARRY, alors qu'a droite, le contenu de CARRY est 
charge. Puisque SORTIE valait 1 au debut, nous aurons 
cette situation : 
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PORT_A 


EQU 


05 


PORT_B 


EQU 


06 


PORT_C 


EQU 


07 


STATUS 


EQU 


03 


RPO 


EQU 


05 


RP1 


EQU 


06 


TRISA 


EQU 


085 


TRISB 


EQU 


086 


TRISC 


EQU 


087 


ADCONO 


EQU 


OIF 


ADCON1 


EQU 


09F 


COUNT_l 


EQU 


21 


COUNT_2 


EQU 


22 


INIT 


ORG 


0000 




GOTO 


START 


START 


ORG 


0010 



*********************************************** 

**** ELM COURS PIC16C876 **** 

**** DEMO_03.ASM **** 

**** PROGRAMME POUR FAIRE SONNER LE BUZZER **** 

**** A LA FREQUENCE DE 5 KHZ **** 

****************************************************** 



list p=16F876, f=inhx8m 



;Port A 

;Port B = registre 06h 

;Port C = registre 07h 

/Registre STATUS 



; Compteur 
; Compteur 



/CONFIGURATION DES PORTS 



BCF 


STATUS, RPO 






BCF 


STATUS, RP1 






MOVLW 









MOVWF 


ADCONO 


;Arrete 


ADC 


BSF 


STATUS, RPO 






BCF 


STATUS, RP1 






MOVLW 


07 






MOVWF 


ADCON1 


;Toutes 


les broches 


MOVLW 


B'11110001 






MOVWF 


TRISA 


;Port A 


entree 


MOVLW 









MOVWF 


TRISB 


;Port B 


sortie 


MOVLW 









MOVWF 


TRISC 


;Port C 


sortie 


BCF 


STATUS, RPO 






BCF 


STATUS, RP1 






MOVLW 









MOVWF 


PORT_B 






MOVWF 


PORT_C 







; Programma principale 



MAIN: 



BSF 

CALL 

CALL 

BCF 

CALL 

CALL 

GOTO 



PORT_A, 3 
DELAY 50 US 
DELAYS 0US 
PORT_A, 3 
DELAYS 0US 
DELAY 50 US 
MAIN 



; ROUTINE DE RETARD 

DELAYS 0US 

MOVLW D'14' 
MOVWF COUNT_l 



;1 us 
;1 us 



DELAY1 



DECFSZ COUNT_l,l ;3 x 14 = 42 us 

GOTO DELAY1 ;Si pas a 0, va a DELAY 1 1 us 

NOP ;1 us 

RETURN ;Reviens au programme principal 
END 



Avant: SORTIE = OOOOOOOl CARRY = 
Apres: SORTIE = OOOOOOIO CARRY = 

L'instruction BTFSS SATUS, CARRY va tester la valeur du 
bit de CARRY du registre STATUS et saute l'instruction sui- 
vante s'il la trouve a 1. Dans le cas contraire, il execute 
l'instruction GOTO MAIN qui fait de nouveau tourner le pro- 
gramme en boucle. 

Au deuxieme tour, nous aurons done cette situation : 

Avant: SORTIE = OOOOOOIO CARRY = 
Apres: SORTIE = OOOOOIOO CARRY = 

Apres 7 decalages, par contre la situation sera la suivante : 

Avant: SORTIE = 10000000 CARRY = 
Apres: SORTIE = OOOOOOOO CARRY = 1 

Le 1 est "sorti" du registre et a fini dans la CARRY. Si le 
programme continuait normalement, I'afficheur resterait 
eteint (SORTIE = 0); mais comme le CARRY vaut 1, l'ins- 
truction GOTO MAIN n'est pas executee et le programme 
continue avec les instructions suivantes (MOVLW 01, 
MOVWF SORTIE et GOTO MAIN). 

En fait, la condition de depart est retablie, chargeant de 
nouveau 1 dans le registre SORTIE et revenant a MAIN. 

Le fichier DEMO 03. ASM 

Passons au dernier programme, DEMO_03.ASM, qui per- 
met de generer un son au moyen d'un buzzer raccorde au 
PORT_A du microcontroleur. Ici encore, nous allons lais- 
ser de cote I'initialisation (toujours pratiquement identique 
aux precedentes) pour voir tout de suite le programme prin- 
cipal qui, comme d'habitude, commence a I'etiquette MAIN. 

Programme principal 



MAIN: BSF 


P0RT_A,3 


CALL 


DELAY50US 


CALL 


DELAY50US 


BCF 


P0RT_A,3 


CALL 


DELAY50US 


CALL 


DELAY50US 


GOTO 


MAIN 




A I 
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Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls 
industries, les microcontroleurs sont aujourd'hui a la 
portee des amateurs et permettent des realisations 
aux possibilites etonnantes. Vous pouvez concevoir 
('utilisation des microcontroleurs de deux facons dif- 
ferentes. Vous pouvez considerer que ce sont des cir- 
cuits « comme les autres », integres a certaines rea- 
lisations, et tout ignorer de leur fonctionnement. Mais 
vous pouvez aussi profiter de ce cours pour exploi- 
ter leurs possibilites de programmation, soit pour 
concevoir vos propres realisations, soit pour modifier 
le comportement d'appareils existants, soit simple- 
ment pour comprendre les circuits les utilisant. Pour 
ce faire, il faut evidemment savoir les programmer 
mais, contrairement a une idee recue qui a la vie 
dure, ce n'est pas difficile. C'est le but de ce Cours. 



P L A M E T E 



Pour faire generer un son, vous devez 
fournir, sur la patte RA3, un signal carre 
(alternance de niveaux logiques hauts 
et bas). 



le nombre 14 est charge dans le 
registre COUNT_l, a travers deux ins- 



tructions qui durent chacune exacte- 
ment 1 |js. Dans DELAY1, COUNT_l 
est decrements jusqu'a ce qu'il 
devienne 0. 



Comme ce qui vient d'etre dit est 
valable aussi bien pour le niveau 



ABONNEZ-VOUS A 
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logique haut que pour le niveau logique 
bas, I'onde carree en sortie de la patte 
du microcontroleur aura une periode 
d'exactement 200 |js, a laquelle cor- 
respond une frequence de 5 kHz, ce 
qui donnera une note assez aigue au 
son genere par le buzzer. 

Le prochain chapitre 

Dans le chapitre III, nous etudierons 
un programme permettant de piloter 
I'afficheur LCD. 



Telechargement 

Comme les programmes sont longs a 
taper et que le risque d'erreurs de 
frappe existe toujours, nous avons mis 
a votre disposition, en telechargement, 
les programmes de cette legon sur le 
site <electronique-magazine.com>. 

♦ R.N. 



En effet, le programme fait exactement 
cette operation : il met a 1 le bit 3 du 
P0RT_A (BSF P0RT_A,3), rappelle deux 
fois la routine DELAY50US, met a le 
meme bit (BCF P0RT_A,3), rappelle 
encore deux fois la routine de retard 
et revient au programme principal. 

La routine DELAY50US est une routine 
qui prend exactement 50 |js pour etre 
executee. Voyons maintenant comment 
elle est construite : 



DELAY50US 

MOVLW 
MOVWF 

DELAY1 

DECFSZ 

GOTO 

NOP 

NOP 

RETURN 

END 



D'14' 
C0UNT_1 

C0UNT_1,1 
DELAY1 



Comme nous I'avons dit precedem- 
ment, DECFSZ dure un cycle machine 
alors que GOTO dure deux cycles 
machine. Au total, nous avons 3 cycles 
machine qui, repetes 14 fois, font 42 
cycles machine, c'est-a-dire 42 |js. Les 
deux instructions NOP ajoutent 2 |js de 
retard et RETURN encore 2. Au total 
nous avons done 2 + 42 + 2 + 2 = 48 
cycles machine. 

Rappelez-vous en outre que lorsque la 
routine est appelee, 
I'instruction CALL 
occupe a son tour 2 
cycles machine, por- 
tant ainsi le temps 
total a 50 |js, a partir 
du moment ou la rou- 
tine est appelee. Si 
elle est appelee deux 
fois, ceci entraTnera 
evidemment un retard 
de 100 us. 



; IMS 
; IMS 

; 3 ms x 14 = 42 
; Si <> 0, va a DELAY1 
; IMS 
; IMS 

; Reviens au programme 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC16C84, 
(Ref. : FT201K). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo; toutes ces options vous permettent de controler 
immediatement votre programme. Le kit 
comprend tous les composants, un micro 
PIC16C84, un afficheur LCD, le clavier Jfi 
matriciel et une disquette contenant des JHk 
programmes de demonstrations. 

FT21 5/K (Kit complet) ....468 F FT21 5/M (Livre monte)..668 F 




PROGRAMMATEUR UNIVERSEL POUR PIC. 



Permet de programmer tous les 
microcontroleurs MICROCHIP, 
a I'exception des PIC16C5x et 
des PIC17Cxx. Livre avec son 
programme : editeur (exa) + 
assembleur + programmateur. 



FT284 (Kit complet + cable PC + SFW 284) 455 F 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en coiuipiiATFijn 

deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" un quelconque 
programme en utilisant des instructions Basic que le compilateur 
transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour etre 
simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement dans 
la memoire du micro. Les avantages de I'utilisation d'un compilateur 



RASIC POUR PIC Basic P ar ra PP ort au lan 9 a 9 e assembleur sont 
evidents : I'apprentissage des commandes est 
immediat; le temps de developpement est considerablement reduit; on 
peut realiser des programmes complexes avec peu de lignes 
d'instructions; on peut immediatement realiser des fonctions que seul 
un expert programmateur pourrait realiser en assembleur. (pour la liste 
complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de 
boucle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecritureet de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibility 
d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les variables, 
la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 
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Les caracteristiques 
d'un FET 

Un debutant aura bien du mal a trou- 
ver tous les manuels contenant les 
caracteristiques des FET. Meme en 
admettant qu'il les trouve, il decouvrira 
qu'ils sont ecrits en anglais et qu'au- 
cun d'eux n'explique comment proce- 
der pour connaTtre les valeurs des resis- 
tances R2 et R3. 

Si on dispose de quelques caracteris- 
tiques, il est possible de calculer, avec 
une bonne approximation, les valeurs 
des resistances du Drain et de la 
Source, comme nous vous I'explique- 
rons maintenant. 

Admettons qu'on ne trouve que ces 
seules caracteristiques, dans un 
manuel : 



Vds = 30 volts maximum 
Ids = 25 mA maximum 
Vgs/off = 4 volts 
Yfs = 6 milliSiemens 



Avant de poursuivre, il faut commencer 
par expliquer ces sigles que vous ne 
connaissez pas : 

Vds: C'est la tension maximale que 
Ton peut appliquer entre le Drain et la 
Source. 

Ids: C'est le courant maximal que Ton 
peut faire passer sur le Drain. 

Vgs/off: C'est la tension negative maxi- 
male a appliquer sur la Gate pour empe- 
cher le FET de fonctionner, c'est-a-dire 
pour empecher le passage des elec- 
trons entre le Drain et la Source, 
comme on le voit sur les figures 476 
et 477 (robinet ferme). Dans notre 
exemple, si on applique sur la Gate du 
FET une tension negative de 4 volts, 
ce FET ne sera plus conducteur. Pour 




Dans la precedente lecon, nous avons commence a faire connais- 
sance avec les FET, les transistors a effet de champ. Nous pour- 
suivons par les caracteristiques et les formules de calcul pour les 
etages amplificateurs. 

Ces formules, peu nombreuses mais toutefois necessaires, que nous 
vous donnons pour pouvoir calculer toutes les valeurs des deux resis- 
tances de polarisation, contrairement a celles que vous pourriez trou- 
ver dans beaucoup d'autres textes, sont extremement simples. 



amplifier un signal, la tension Vgs/off 
ne devra jamais atteindre cette valeur 
negative maximale dont il est question 
dans les manuels. 

Vgs: C'est la valeur de la tension de 
polarisation de la Gate. Cette valeur 
est fournie par un instrument que nous 
decrirons plus tard. 

Yfs: C'est la valeur de la transcon- 
ductance exprimee en millimho (dont 
I'abreviation est mmho), equivalents 
aux milliSiemens (dont I'abreviation est 
mS). Cette Yfs sert a calculer le gain 
du FET en connaissant la valeur 
ohmique des resistances R2 et R3 
appliquees sur le Drain et sur la 
Source. 

Les resistances 

de Drain et de Source 

Dans les transistors conventionnels, 
pour polariser la Base, il fallait calcu- 
ler la valeur de quatre resistances (voir 
legon 15), de fagon a obtenir sur le Col- 
lecteur une valeur de tension egale a 
la moitie de celle d'alimentation. Par 
contre, dans un FET, pour obtenir cette 
meme condition, il faut calculer la 
valeur de deux resistances seulement, 
c'est-a-dire R2 appliquee sur le Drain 
et R3 sur la Source (voir figure 496). 

Pour trouver la valeur de ces deux resis- 
tances, il faut connaTtre ces quatre don- 
nees seulement: 




Vcc = tension d'alimentation du FET 
VR2 = tension presente aux extremi- 

tes de R2 du Drain 
Ids = courant a faire passer dans le 

FET 

Vgs = tension negative sur la Gate 

Note: 

Dans beaucoup de manuels, on parle 
de valeur Vgs alors qu'il s'agit en fait 
de la valeur Vgs/off, et ceci peut induire 
en erreur non seulement un debutant, 
mais egalement un technicien experi- 
ments. 

Calculer 

la valeur de la VR2 

Si on veut alimenter le FET avec une 
tension Vcc de 15 volts, on devra avant 
tout calculer la valeur de la tension VR2, 
c'est-a-dire celle qui devrait theorique- 
ment etre presente aux extremites de 
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Figure 496 : Pour polariser un FET, il faut calculer la valeur 
de deux resistances seulement, la R2 placee sur le Drain 
et la R3 placee sur la Source. II faut egalement choisir la 
valeur de la R2 de 8 a 10 fois inferieure a celle de la 
resistance R4 placee apres le condensateur electrolytique 
C2. 



GAIN 
3,11 fois 




Figure 497: Si Ton choisit une valeur de 5600 ohms pour 
R2 et de 1800 pour R3, ce FET amplifiera les signaux 
appliques sur la Gate d'environ 3,11 fois. 



la resistance R2 reliee au Drain, en uti- 
lisant la formule : 

VR2 = (Vcc - Vgs) : 2 

Comme dans beaucoup de manuels ou 
de fiches techniques, seule la valeur 
de la tension Vgs/off est indiquee, pour 
trouver la valeur de la tension Vgs, une 
solution suffisamment acceptable pour- 
rait etre de diviser par 2 la valeur de la 
tension Vgs/off. 

Vgs/off: 2 = Vgs 

Si on insere ces donnees dans la for- 
mule indiquee ci-dessus, on obtient: 

(15 - 2) : 2 = 6,5 volts 

aux bornes de R2. 

Done, si on alimente le FET avec une 
tension de 15 volts, aux bornes de 
la resistance R2, on devrait theori- 
quement obtenir une tension de 6,5 
volts. 

Nous devons signaler que la valeur de 
tension que Ton obtiendra aux extre- 
mites de la resistance R2 est identique 



a la valeur Vds, e'est-a-dire a la tension 
qu'on pourra mesurer entre le Drain et 
la Source. 

Calculer 
la valeur de 
R2 du Drain 

Si on connaTt la valeur de VR2, on peut 
calculer la valeur ohmique de la resis- 
tance R2, en utilisant la formule : 

R2 ohms = (VR2: Ids) x 1000 

On ne devra jamais choisir la valeur 
maximale reportee dans les manuels 
comme Ids, qui, dans notre exemple, 
serait Ids = 25 mA, mais une valeur 
considerablement inferieure. 

Comme aucun manuel n'indique la 
valeur Ids de travail, nous conseillons 
d'utiliser les valeurs suivantes de cou- 
rant pour tous les FET: 

- 4 mA environ, si vous voulez un faible 
gain ou pour amplifier des signaux 
dont les amplitudes sont tres elevees 
et depassent le volt. 



- 1 mA environ, si vous voulez un gain 
important ou pour amplifier des 
signaux dont les amplitudes sont 
faibles en millivolts. 

Si on veut amplifier des signaux de 
quelques millivolts, on peut choisir 
comme valeur de Ids 1 milliampere ; 
on devra done utiliser pour R2, une 
valeur de : 

(6,5 : l)x 1000 = 6500 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on sera dans I'obligation 
d'utiliser pour la R2 une valeur de 
5 600 ohms ou bien de 6 800 ohms. 

Calculer 
la valeur de 
R3 de la Source 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R3, on devra utiliser cette formule : 

R3 ohms = (Vgs: Ids) x 1000 

Si on donne une valeur de 2 volts a la 
Vgs, et qu'on sait que le Ids est de 




Figure 498: Si I'on applique un condensateur electrolytique 
(voir C3 dans le schema) en parallele sur la resistance R2, 
le gain de 3,11 fois montera jusqu'a 22,8 fois. 




Figure 499 : Pour realiser un etage capable d'amplifier des 
signaux d'amplitude elevee, il suffira de red u ire la valeur 
des deux resistances R2 et R3. 
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Vgs INCONNUE 
Vgs=Vgs/OFF:2 
VR2 = (Vcc-Vgs) :2 
R2 = (Vds:ids)x1 000 

R3 = (Vgs:ids)x1 000 

ids = 4 mA pour gain faible 
ids = 1 mA pour gain fort 

(R2-R3)xYfs 



p Vgs CONNUE 

jj R2 = R4 (charge) : 10 

i VR2 = (Vcc-Vgs) :2 

5 ids = (VR2:R2)x1 000 

5 R3 = (Vgs:ids)x1 000 




Figure 500 : Ce tableau vous donne les formules a utiliser pour calculer la valeur 
des deux resistances R2 et R3. Vous utiliserez le cote gauche du tableau si vous 
ignorez la valeur de la "Vgs" et le cote droit lorsque vous connaissez la valeur de 
la "Vgs" du FET. 



1 mA, pour la resistance R3, on devra 
choisir une valeur de : 

(2: l)x 1000 = 2000 ohms 

Etant donne que cette valeur ne fait 
pas non plus partie des valeurs stan- 
dard, on sera dans I'obligation d 'utili- 
ser pour la R3, une valeur de 1800 
ohms ou bien 2 200 ohms. 

La valeur de 
la resistance 
Rl de la Gate 

La valeur de la resistance Rl a relier 
entre la Gate et la masse d'un FET 
n'est absolument pas imposee, on 
pourra done tranquillement utiliser n'im- 
porte quelle valeur comprise entre 
47 000 ohms et 1 megohm. 

- Si on utilise 47 000 ohms, on aura 
une entree de cette meme valeur 
d'impedance. 

- Si on utilise une valeur de 1 megohm, 
on aura une entree dont la valeur 
d'impedance sera elevee. 

- Normalement, on prefere utiliser pour 
Rl une valeur moyenne d'environ 
100 000 ohms. 



Calcul du gain 

Si on choisit une valeur de 5 600 ohms 
pour R2 et de 1800 pour R3, comme 
indique sur la figure 497, on pourra 
savoir de combien le FET amplifie, en 
utilisant la formule : 

Gain = R2 : R3 

Done, le FET amplifiera tous les signaux 
que Ton appliquera sur sa Gate, d'en- 
viron : 

5600: 1800 = 3,11 fois 

Si on applique en parallele a la resis- 
tance R3 un condensateur electroly- 
tique (voir figure 498), pour calculer le 
gain, on devra utiliser une formule dif- 
ferente, e'est-a-dire : 

Gain = [(R2-R3)xYfsl: 1000 

Etant donne que les caracteristiques 
reportees dans notre exemple indiquent 
que la Yfs est de 6 ms, ce FET ampli- 
fiera le signal de : 

[(5 600 - 1 800) x 61s 1000 
= 22,8 fois 

Si on choisit pour R2 une valeur de 
6800 ohms et de 2200 ohms pour R3, 



on obtiendra un gain de : 

[(6 800 -2 200) x 6] : 1000 
= 27,6 fois 

Calcul de la Vgs 

Si on connaTt la valeur de R3 et celle 
du courant qui parcourt le FET, on 
pourra connaTtre la valeur de la Vgs, 
en utilisant cette formule : 

Vgs = (R3 ohm x Ids): 1000 

Si on prend pour R3 une valeur de 
1800 ohms et un Ids de 1 mA, on aura 
une Vgs de : 

(1 800 x 1) : 1 000 = 1,8 volt negatif 

Note : 

Signalons que cette tension negative 
est identique a la valeur de la tension 
positive qu'on obtiendra aux extremi- 
tes de la resistance R3 de la Source, 
done, si on releve aux extremites de 
cette resistance une tension positive 
de 1,8 volt, on peut affirmer que la 
Gate de ce FET est polarisee avec une 
tension negative de 1,8 volt. 

Calcul 

pour un gain faible 

Si, maintenant, on veut realiser un 
etage amplificateur avec un gain faible, 
on choisira done pour le Ids, une valeur 
de 4 mA. 

En refaisant tous nos calculs, on 
obtiendra : 



R2 ohms = (VR2: Ids) x 1000 

Sachant que la VR2 est de 6,5 volts, 
on obtiendra : 

(6,5 : 4) x 1000 = 1625 ohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, on est dans I'obligation d'uti- 
liser pour la R2 une valeur de 1500 
ohms ou de 1800 ohms. 

Pour calculer la valeur de la R3, on uti- 
lisera la formule : 

R3 ohms = (Vgs: Ids) x 1000 

Si on donne une valeur de 2 volts a la 
Vgs, et qu'on sait que le Ids est de 
4 mA, pour la resistance R3, on devra 
choisir une valeur de : 

(2 : 4) x 1000 = 500 ohms 

Etant donne que cette valeur ne fait 
pas non plus partie des valeurs stan- 
dard, pour R3, on pourra utiliser une 
valeur de 560 ou 470 ohms. 

Si, pour R2, on choisit une valeur de 
1800 ohms et de 470 pour R3, et 
qu'on relie en parallele a cette resis- 
tance un condensateur electrolytique 
(voir figure 499), on pourra connaTtre 
son gain reel : 

Gain = [(R2-R3)x Yfsl: 1000 

En inserant les donnees dans la for- 
mule, on obtient : 

[(1 800 - 470) x 6] : 1000 
= 7,98 fois 
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Comme on sait que la valeur de R3 = 
470 ohms et que le courant Ids = 
4 mA, on pourra calculer la valeur de 
la Vgs, en utilisant la formule : 

Vgs = (R3 ohm x Ids) : 1000 

(470x4) : 1000= 1,88 volt 

Comme nous avons pu le constater, 
calculer de fagon theorique la valeur 
des deux resistances R2 et R3 n'est 
pas difficile. Helas, pour passer a la 
pratique, un debutant se heurtera a 
ces trois ecueils: 

- II ne parviendra que difficilement a 
trouver les caracteristiques des FET en 
sa possession. 

- II ignorera que les FET, comme n'im- 
porte quel autre composant electro- 
nique, ont des tolerances, done, en pre- 
nant 50 FET de meme marque et de 
meme sigle, il trouvera 50 caracteris- 
tiques differentes. 

- Une fois les valeurs des resistances 
R2 et R3 calculees, s'il ne disposera 
que rarement d'un oscilloscope et d'un 
generateur BF, il ne pourra done pas 
controler si le FET est correctement 
polarise. 

Un instrument 
qui mesure la Vgs 

Pour resoudre tous ces problemes, le 
debutant, tout comme I'electronicien 
chevronne" devra realiser un "Vgs- 
metre", qui servira pour relever la 
valeur de tension exacte a appliquer 
sur la Gate d'un FET. 

Si on connaTt la valeur Vgs de n'importe 
quel FET, on peut alors calculer avec 
une extreme facilite la valeur des deux 



resistances R2 et R3, meme sans 
connaTtre ses autres caracteristiques. 

Calcul de 
la resistance 
R2 du Drain 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R2, on devra connaTtre la charge qui 
sera reliee a la sortie du Drain, e'est- 
a-dire la valeur de la resistance R4 que 
Ton retrouvera apres le condensateur 
electrolytique de sortie (voir les figures 
501 et 502), qui correspond, en fait, 
a la valeur de la resistance presente 
sur le second etage amplificateur. 

La valeur de la R2 devrait toujours etre 
inferieure de 8 ou 10 fois la valeur de 
R4. Si la resistance de charge R4 est 
de 47 000 ohms, pour R2, on pourra 
choisir une valeur de : 

47000: 10 = 4700 ohms 

47000:8 = 5875 ohms 

Si la valeur de R4 est de 100 000 
ohms, on devra choisir pour R2, une 
valeur de : 

100000: 10= 10000 ohms 

100000:8= 12500 ohms 

Dans le cas ou on ne connaTtrait pas 
la valeur de R4, on pourrait toujours 
choisir n'importe quelles valeurs stan- 
dards, e'est-a-dire 3300, 3900, 4700 
ou 5 600 ohms. 



Calcul de la VR2 

(tension aux bornes de R2) 

Si le "Vgs-metre" indique que notre FET 
a une Vgs de 1,9 volt, on pourra cal- 



culer la valeur de tension qu'on devra 
retrouver aux bornes de la resistance 
R2, en utilisant la formule: 

VR2 = (Vcc - Vgs) : 2 

Si on alimente le FET avec une tension 
de Vcc de 15 volts, on devra retrouver 
aux bornes de la resistance R2, cette 
tension : 

(15 - 1,9) : 2 = 6,55 volts 

Nous vous rappelons que la valeur VR2 
est la tension que Ton retrouvera entre 
le Drain et la Source. 



Calcul du Ids 

(courant Drain) 

Pour calculer le courant qui devra par- 
courir le Drain, on devra utiliser la for- 
mule : 

Ids = (VR2:R2)x 1000 

Si on sait que la VR2 est de 6,55 volts, 
et que Ton choisit pour la R2 une valeur 
standard de 4 700 ohms, le Ids sera 
egal a : 

(6,55 : 4 700) x 1 000 = 1,393 mA 

Calcul de 
la resistance 
R3 de la Source 

Pour calculer la valeur de la resistance 
R3 a relier a la Source, on utilisera 
cette formule : 

R3 = (Vgs: Ids) x 1000 

Si on insere les donnees que Ton a 
deja calculees dans la formule, on 
obtiendra : 




Figure 501 : En connaissant la valeur de la resistance de 
charge (R4 de 47000 ohms), on pourra choisir une valeur 
de 4 700 ou 5600 ohms pour la R2. Done, si Ton connaTt 
la valeur de la "Vgs", on pourra calculer la valeur ohmique 
de R3. 




Figure 502 : Si la valeur de la resistance de charge R4 etait 
de 100000 ohms, on devrait choisir une valeur de 10000 
ou de 12000 ohms pour R2. Si Ton ne connaTt pas la valeur 
de R4, on pourra choisir des valeurs standards de 4 700 ou 
5600 ohms. 
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(1,9 



1,393) x 1000 
1 363 ohms 



Etant donne que cette valeur ne fait 
pas partie des valeurs standard, on 
pourra choisir 1200 ou 1500 ohms. 

Calcul du 
gain du FET 

Pour le calcul du gain, on doit neces- 
sairement connaTtre la valeur Yfs du 
FET mais comme nous ignorons cette 
donnee, comment peut-on resoudre un 
tel probleme? 

En fait, la Yfs d'un FET peut varier d'un 
minimum de 5 ms jusqu'a un maxi- 
mum de 10 ms. Done, pour calculer 
son gain d'une fagon approximative 
acceptable, on pourra prendre une 
valeur moyenne de 7 ms, en tenant 
toujours compte du fait que le gain 
pourrait etre inferieur si la Yfs etait de 
5 ms ou superieur si elle etait de 
10 ms. 

Comme vous le savez deja probable- 
ment, on calcule le gain d'un FET ayant 
en parallele a sa resistance R3, un 
condensateur electrolytique, en utili- 
sant la formule : 

Gain = [(R2 - R3) x Yfs] : 1 000 

Si on choisit une valeur de 4 700 ohms 
pour R2 et une valeur de 1200 ohms 
pour R3, on obtiendra un gain de plus 
ou moins : 

[(4 700 - 1 200) x 7] : 1000 
= 24,5 fois 

Si on avait choisi pour R3 une valeur 
de 1500 ohms, on aurait obtenu un 
gain de: 



[(4 700 - 1 500) x 71: 1000 
= 22,4 fois 

Si le FET avait une Yfs de 8,5 
au lieu de 7, que nous avons 
choisie comme valeur 
moyenne, avec une R3 de 
1200 ohms ou bien de 1500 
ohms, on obtiendrait ces deux 
differents gains : 

[(4 700 -1 200) x 8,51: 
1000 = 29,75 fois 

[(4 700 -1 500) x 8,51: 
1000 = 27,20 fois 

Comme vous pouvez le consta- 
ter, les differences ne sont pas 
si importantes que ga. 



Pour reduire le gain 

Si un gain de 27 ou 29 fois devait etre 
trop eleve pour notre etage amplifica- 
teur, il nous faudrait alors le reduire en 
inserant simplement en serie avec le 
condensateur electrolytique (voir figure 
503), un trimmer de n'importe quelle 
valeur comprise entre 10 000 et 
47 000 ohms. Apres quoi, on pourra 
regler ce trimmer de fagon a obtenir le 
gain desire. 

Comme vous etes peu nombreux, a 
ce stade de votre apprentissage de 
I'electronique, a disposer d'un oscil- 
loscope, la solution la plus simple 
pour savoir jusqu'a quel niveau on 
peut amplifier le signal applique sur 
la Gate d'un FET, e'est de regler le cur- 
seur de ce trimmer jusqu'a ce que dis- 
paraisse totalement la moindre dis- 
torsion du signal dans les enceintes 
ou dans le casque. 

Une fois le trimmer regie sur la bonne 
position, on mesurera sa resistance a 
I'aide d'un ohmmetre, puis on le rem- 
placera par une resistance fixe de 
valeur approximativement egale. 

Note : 

Pour eviter des distorsions, il est 
conseille de limiter le gain de chaque 
etage preamplificateur. Si on souhaite 
obtenir des amplifications importantes, 
il est conseille d'utiliser deux etages 
amplificateurs (voir figure 504) afin 
d' eviter de couper les deux extremites 
de la demi-onde positive ou negative, 
comme on le voit sur la figure 487. 

Done, si on doit amplifier 25 fois un 
signal, il est preferable d'utiliser deux 
etages calcules pour un gain moyen de 
5 fois, en fait: 




Figure 503 : Pour faire varier le gain d'un etage 
preamplificateur a FET, on pourra inserer un trimmer 
de 10 000 ohms en serie avec le condensateur 
electrolytique C3 et le regler jusqu'a obtenir le gain 
voulu. 



5 x 5 = 25 fois 

Si on veut augmenter le gain du pre- 
mier etage, on pourra relier en paral- 
lele a sa resistance R3, un condensa- 
teur electrolytique, comme illustre sur 
la figure 503. 

Et si la resistance 
R4 etait de 
22 000 ohms? 

Comme nous I'avons explique, la valeur 
de la resistance R2 du Drain est tres 
influencee par la valeur de la resistance 
de charge R4. La valeur de R3 variera 
egalement en fonction de cette derniere. 

Admettons que la valeur de R4 soit de 
22 000 ohms (voir figure 505) et que 
la Vcc soit de 20 volts au lieu de 15 
volts, comme dans I'exemple prece- 
dent. 

Si le "Vgs-metre" nous indique toujours 
une valeur Vgs de 1,9 volt, en refaisant 
tous nos calculs, on obtiendra les don- 
nees developpees dans les para- 
graphes suivants. 

Calcul de 
la resistance 
R2 du Drain 

Sachant que la valeur de la R4 est de 
22 000 ohms, on devra choisir une 
valeur pour R2 au moins 8 ou 10 fois 
inferieure a celle de R4. 

22000: 10 = 2200 ohms 

22000:8 = 2750 ohms 

(standard 2 700) 

Parmi ces deux valeurs de 2 200 et de 
2 700 ohms, on choisira la pre- 
miere, e'est-a-dire 2 200. 



Calcul de la VR2 

(tension aux bornes de R2) 

Sachant que la valeur de la Vgs 
= 1,9 volt et que celle de la Vcc 
est a present de 20 volts, on 
pourra calculer la VR2 en utili- 
sant la formule : 

VR2 = (Vcc - Vgs) : 2 



Si on insere les donnees que 
nous avons obtenues dans la 
formule, on obtiendra: 

(20 -1,9): 2 
= 9,05 volts VR2 
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Calcul du Ids 

(courant du Drain) 

Poursuivons en calculant la valeur du 
courant qui devra parcourir le Drain, en 
utilisant la formule : 

Ids = (VR2:R2)x 1000 

Sachant que la VR2 est de 9,05 volts 
et que la resistance R2 est de 2 200 
ohms, on obtiendra un Ids de : 

(9,05 : 2000) x 1 000 = 4,11 m A 

Calcul de 
la resistance 
R3 de la Source 



GAIN 5,5 



GAIN 4,7 



€>20V 




Figure 504: Si I'on veut obtenir des amplifications elevees, il est preferable d'utiliser 
deux etages preamplificateurs, puis d'appliquer sur les resistances de Source deux 
condensateurs electrolytiques, comme sur la figure 503. 



Pour calculer la valeur de la resistance 
R3 a relier a la Source, on utilisera 
cette formule: 

R3 = (Vgs : Ids) x 1000 

En inserant les donnees que nous 
avons deja dans la formule, on obtien- 
dra : 

(1,9 : 4,11) x 1000 = 462 ohms 

Etant donne que la valeur de 462 ohms 
ne fait pas partie des valeurs standard, 
on choisira 470 ohms. 



Calcul du gain du FET 

En prenant toujours une valeur Yfs 
moyenne de 7 ms, on calculera le gain 
avec la formule : 

Gain = [(R2 - R3) x Yfs] : 1 000 

et done, le signal applique sur la Source 
sera amplifie de : 

[(2 200 - 470) x 7] : 1000 
= 12,11 fois 



Si on souhaite augmenter le gain, on 
peut utiliser pour R2 une valeur de 
2 700 ohms, et pour R3, une valeur de 
390 ohms (voir figure 506), obtenant 
ainsi un gain de : 

[(2 700 - 390) x 7] : 1000 
= 16,17 fois 

Si on veut reduire le gain, on pourra uti- 
liser une valeur de 1800 ohms pour 
R2 et de 560 ohms pour R3, en fait: 



[(1800 



560) x 7] 
: 8,68 fois 



1000 



Signal maximal 
pouvant etre preleve 
sur la sortie 

Pour calculer le signal maximal que Ton 
pourra prelever sur le Drain d'un FET 
sans aucune distorsion, on pourra uti- 
liser cette formule : 

Signal maxi = (Vcc - Vgs) x 0,8 

Si le FET est alimente a I'aide d'une 
tension de 15 volts et la Vgs a I'aide 



d'une tension de 1,9 volt, on pourra 
amplifier le signal a appliquer sur la 
Gate jusqu'a obtenir en sortie un signal 
sinusoidal ne depassant pas les : 

(15 - 1,9) x 0,8= 10,48 volts 

crete a crete 

Note: 

On utilise le facteur multiplicateur 0,8 
pour eviter de couper I'onde sinusoi- 
dale sur les deux extremites, dans le 
cas ou la VR2 serait legerement infe- 
rieure ou superieure a la valeur neces- 
saire, en raison de la tolerance des 
resistances : 

VR2 = (Vcc - Vgs) : 2 

Si le FET est alimente a I'aide d'une 
tension de 20 volts, on pourra ampli- 
fier le signal applique sur la Gate jus- 
qu'a obtenir en sortie un signal sinu- 
soidal ne depassant pas les : 

(20 - 1,9) x 0,8 = 14,48 volts 

crete a crete 

Nous vous rappelons que pour convertir 
les volts crete a crete en volts efficaces, 



»20V 



: R2 



2 200 
ohms 

FT1 | 9 f 05V C2 

D I J 



GAIN 
12,11 fois 




Figure 505: Avec une valeur de R4 egale a 22000 ohms, 
il serait preferable d'utiliser une valeur de 2200 ohms pour 
R2 et de 470 ohms pour R3. Avec ces valeurs, on obtiendra 
un gain de 12,11 fois. 



GAIN 
16,17 fois 




Figure 506 : Pour augmenter le gain du schema de la figure 
505, on pourra utiliser une valeur de 2 700 ohms pour R2 
et de 390 ohms pour R3. On obtiendra alors un gain de 
16,17 fois. 
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Figure 507 : "Common Source". 

Le signal applique sur la Gate est 

recupere sur le Drain. 
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Figure 508: "Common Drain". 

Le signal applique sur la Gate est 

recupere sur la Source. 
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Figure 509 : "Common Gate". 

Le signal applique sur la Source est 

recupere sur le Drain. 



on devra les diviser par 2,82. Done, un 
signal de 14,48 volts crete a crete cor- 
respond a seulement 5,13 volts effi- 
caces. 

Signal d'entree 
maximal 

En connaissant la valeur maximale du 
signal qu'on pourra prelever sur le Drain 
et le gain de I'etage preamplificateur, 
on pourra connaTtre le signal maximal 
pouvant etre applique sur sa Gate, en 
utilisant la formule : 

Signal maxi de Gate 
= (Vcc : Gain) x 0,8 

Si on a un etage qui amplifie 22,8 fois 
un signal en etant alimente avec une 
tension de 15 volts, on pourra appli- 
quer sur son entree un signal qui ne 
soit pas superieur a: 

(15 : 22,8) x 0,8 = 0,52 volt 

crete a crete 

Si ce FET est alimente par une tension 
de 20 volts, on ne pourra pas appli- 
quer sur son entree un signal supe- 
rieur a : 

(20 : 22,8) x 0,8 = 0,7 volt 

crete a crete 

Les 3 configurations 
classiques 

Comme pour les transistors, dans les 
FET egalement, le signal a amplifier 
peut etre applique sur la Source et pre- 
leve sur le Drain, ou bien il peut etre 
applique sur la Gate et preleve sur la 
Source. 

Ces trois differentes fagons d'utiliser 
un FET comme etage amplificateur, sont 
appelees: 



"Common Source" 
ou Source commune 

(voir figure 507) 

Dans cette configuration, le signal a 
amplifier s'applique sur la Gate et se 
preleve sur le Drain. Avec ce "Common 
Source", une petite variation de la ten- 
sion sur la Gate determine une grande 
variation de la tension du Drain. 

Le signal amplifie que Ton preleve sur 
le Drain est dephase de 180 degres 
par rapport a celui applique sur la Gate, 
e'est-a-dire que la demi-onde positive 
se transforme en demi-onde negative 
et vice-versa. 

"Common Drain" 
ou Drain commun 

(figure 508) 

Dans cette configuration, on applique 
toujours le signal a amplifier sur la 
Gate, mais on le preleve sur la 
Source. 

Etant donne que cette configuration ne 
permet pas d'amplifier, elle est gene- 
ralement utilisee comme etage sepa- 
rates pour convertir un signal a haute 
impedance en signal a basse impe- 
dance. 

Le signal qu'on preleve sur la Source 
n'est pas dephase, e'est-a-dire que la 



demi-onde positive appliquee sur la 
Gate reste positive sur la sortie de la 
Source. 

II en est de meme pour la demi-onde 
negative. 

"Common Gate" 
ou Gate commune 

(voir figure 509) 

Dans cette configuration, on applique 
le signal a amplifier sur la Source et 
on preleve le signal amplifie sur le 
Drain. 

Dans le "Common Gate", une petite 
variation de tension sur la Source deter- 
mine une variation de tension moyenne 
sur le Drain. 

Le signal qu'on preleve sur le Drain 
n'est pas dephase, e'est-a-dire qu'on 
preleve a nouveau sur le Drain la demi- 
onde positive et la demi-onde negative 
qui entrent sur la Source, toujours posi- 
tive et negative. 

Lorsque vous aurez appris comment 
fonctionne un FET et comment on cal- 
cule la valeur des resistances R2 et 
R3, vous vous rendrez compte que 
vous avez franchi un nouveau pas 
dans le merveilleux monde de I'elec- 
tronique. 



Comme 





Common 
Source 


Common 
Drain 


Common 
Gate 


Gain en tension 


moyen 


nul 


fort 


Gain en courant 


moyen 


moyen 


nul 


Gain en puissance 


fort 


faible 


moyen 










Impedance d'entree 


moyenne 


forte 


faible 


Impedance de sortie 


forte 


faible 


forte 


Inversion de phase 


oui 


non 


non 


Tableau 1: Ce tableau donne les differentes 
paracteristiques obtenues selon la configuration. 



vous I'aurez constate, 
quelques explications 
simples, quelques for- 
mules mathematiques 
claires et beaucoup 
d'exemples pratiques 
suffisent pour com- 
prendre sans difficulty 
meme les concepts les 
plus complexes. 



A suivre... 
♦ G. M. 
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Vends transceiver Sommerkamp 
FT901DM, 100 W + micro (10, 15, 
20, 40, 80), tres bon etat : 3300 F. 
Vends TX/RX surplus militaire 
BC1000 + combine + antenne, tres 
bon etat : 1000 F. ANPRC10 mili- 
taire + combine + antenne, tres bon 
etat : 1000 F. Ampli lineaire 1 kW 
(15, 20, 40, 80), tres bon etat : 
3200 F. Tel. 02.31.90.06.66 apres 

20h. 

Vends detecteur de metaux ferreux 
ou non, niveau reglable, bras teles- 
copique : 350 F. Possibility doc. sur 
demande. Tel. 01.49.30.87.13. 
Cherche manuel de service et toutes 
documentations sur generateurs HF 
Centrad modele 923, tous frais rem- 
bourses. E-mail : f6gpr@wanadoo.fr. 
Recherche manuel en photocopie et 
logiciel ou infos sur le programma- 
teur Orbitec 32 de Stag. Tel. 
02.35.68.33.51 ou e-mail : pier- 

re.leva@wanadoo.fr. 

Vends magnetophone TEAC 10XR 
autoreverse Hi-Fi stereo, 6 tetes, 2 
vitesses 9/18 chs revise, excellent 
etat + 3 bandes 27 cm : 4000 F a 
debattre. Teleph. au 01.39.97.02.28 
ou 03.27.96.27.80. 



Cause arret activite, vends 300 
cond. Chimiques BT, 1000 resis- 
tances, 100 diodes 1N4004, 100 
zners, 100 LED, le tout neuf : 250 F 
franco + en prime 10 tubes 
12AT7/12AX7. Multimetre Beck- 
mann 3020 : 450 F. Fer Engel 
100 W : 280 F. Michel Reynes, 13 
residence Beauregard, 86100 Cha- 
tellerault, tel. 05.49.21.56.93. 
Vends distorsiometre-lampemetre, 
alimentation, generateur fonction, 
table tragante, multimetre, etc. Ma- 
teriel en excellent etat, prix bas. 



Electronicien de 
formation AFPA 
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POSTE DE TRAVAIL 
EN MISE AU POINT 

- essais 
- mesures en conformite 
avec cahier des charges 
elaboration de documentation 
technique de maintenance. 
Poste base a Mu I house, 
Strasbourg ou Paris 
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Vends oscillo Tektro et tiroir, divers 
generateur, distorsiometre, voltmetre 
selectif, filtre, lampemetre. Achete 
ou troque lampes, supports, 
lexiques, appareils de mesure di- 
vers. Faire proposition a Daniel Vas- 
seure, 56, Bd de Strasbourg, 83000 
Toulon. 
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Recherche articles, revues sur am- 
pli Radford publies dans Wireless 
World de septembre 1962 et Hifi 
News de juin a septembre 1962 ega- 
lement. Participation aux frais. Te- 
leph. au 01.47.02.56.53. 

Vends oscillo Tek7904, 1 x 
500 MHz. Tek 455, 2 x 50 MHz. Tek 
465, 2 x 100 MHz, val. Tek TM515 
avec SC01, AA501, SG505, tir. Tek 
divers. Tel. 03.22.88.32.27 le sa- 

medi, dept. 80. 

Vends pont impedance RLC Metrix 
IX317A + schema : 350 F. Multi- 
metre digital Metrix MX707B + sche- 
ma : 150 F. Gene HF Heathkit IG- 
102, 100 k a 220 MHz + schema : 
200 F. Livre : Mise en CEuvre 
ST62YX + disquette + CI 5T62E25, 
neuf : 250 F. Tel. 01.60.28.03.33. 
Vends scope Tek 7854 : 2000 F. Tel. 

03.24.52.26.26 Ardennes. 

Vends gene LG102.800M-2400M. 
L310 39k-80M. Volt. Metrix 
745720TS. Gene Ferisol 2-480M 
AM, FM. Oscillo Gould 0S3300B 
Mwatt Oritel MH501. 10M-18G. 
Gene 10G-15G, coupleur direct Nar- 
da 225-460MCS. Charge Bird 80 W, 

2 G. Tel. 01.47.02.09.40. 

Cherche notice d'utilisation oscillo 
Metrix 0X722 ou photocopie, frais 
rembourses. Tel. 02.35.23.40.60. 



Vends oscillo Tektronik 7613 avec 
tiroirs 7A26 + 7A26 + 7B53A 4 X 
100 MHz, memoire ecriture ecran 2 
bde TEM 88, superbe etat etalon- 
ner. Prix : 3000 F. Teleph. au 

06.19.20.41.50. 

Vends machine a bobiner, tres bon 
etat "Laurent", nid d'abeille, spires 
jointives, vernier, compte-tours, sys- 
teme securite, manuel d'utilisation : 
2000 F a debattre. Teleph. 
05.63.67.12.50, Pedrono Yves Bel- 
veze, 82440 Realville. 
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Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue? 

UN TECHNICIEN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRONIQUE magazine au 



Completez votre collection ! 
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REVUES 

Les revues n° 5, 6, 7, 
8, 9, 11, 12, 14, 15, IE, 17 et 18 
sont toujours disporubles ! 



ou 



CD-ROM 



Lisez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 

HUM UN CD COIVTEMAIVT 6 IMUMER05 de 1 a 6 
1 c ou 7 a IE 

[lECTIOMIlUE ou13a18: 

13 "irj 136 F 

J^MOL 

LE CD COMTBVAIVT 
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la 12: 

256 r 

RETRDUVEZ LE COURS D'ELELTROIMIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 SON INTEGRALITE ! 





adressez votre commande a : 
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ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax: 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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Ce hit permet de retransmetti e 
en VHF (canal H2) une image qu un 
film sur un ou plusieurs televiseurs 
la fois. Alimentation 12 V • Portee 
• Entree audio et video sur fiches R 





RX 2,4 GHz FR137 
890 F 



\ Gi 
sii 

I TX 

■ 



ersion de puissance du Kit mini emetteur 
TV travaillant sur le canal H2 (FT272K), 
Grace a un BOOSTER il permet d'envoyer un 
signal jusqu'a une distance de 300 metres. 




2,4GHzFR135 
690 F 

Camera 
avec capteur 
PIRBH/PIR 
1050 F 




FT332K 
125 F 



^^^^ ^^Pt^Is^^ ^°' c ' m s y st ® me 

^^^l tfltf^^ de surveillance sans fi l> realise 
^^^^^B^ a I'aide d'une camera video speciale 

equipee d'un detecteur de mouvement, reliee a un 
emetteur 2,4 GHz, A I'approche d'une personne, un detecteur P. I. R active la camera et commande la 
transmission de .'image* Un circuit de commutation relie d'une part a un recepteur et d'autre part a un 
televise ur coupe automatiquement te programme en cours pour afficher I'image filmee par la camera video. 



FT299K (kit complet sans telecommande ni camera) : 439 F 
TX3750/2CS AW (telecommande 2 canaux) : 190 F 

^ i^^^^^^L w Pa mini amaHanp an 



Ce mini emetteur audio/video 
en VHF, peut etre active et 
desactive au moyen d'une 
telecommande codee sur 
433 MHz. II est adapte aux 
controles video dans des 
locaux divers, mais egalement 
a la surveillance a distance 
d'une habitation, d'une chambre 
d'eniant* etc. La transmission 
peut etre facitement regue sur 
un teteviseur quelconque. 



Emetteur TV audio / video 
49 canaux sur la gamme 
UHF(CH21aCHi9^ A 
Portee 200 m ( ^A 
Alimentation JM 
5a6V, A 
Livre monte 
avec son ^A 
coffret A 



KM1445 
720 F 
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Comparez nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 
Toute I'equipe de ECE vous souhaite un joyeux noel et une tres bonne Annee 

Idees cadeaux 
pour faire la FETE !! 





Afficheur a gaz 6x40 
caracteres 

en emballage d'origine 
Livre sans notice 




E9 

459.00Frs* | 



Superlaser 

16 motifs geometriques 
preprogrammes. 3 modes : 
Auto, pilote par la 
musique,manuel. 
Alimentation : 9VCC 
adaptateur inclu 

Stroboscope 20 W 

Creez vos propres effets 
lumineux. Intensite 
lumineuse : 20 W. 
cadence reglable jusqu'a 
1 eclats par seconde. 
Boitier ABS avec support 
de montage. 
230 VCA 



Stroboscope 50W 

Avec reglage de vitesse 
incorpore. 

Tension d'alimentation 50 W. 
230 VCA. Ampoule indue 



Mushroom 

Effets de lumiere spectaculaire : 
le faisceau lumineux puissant 
suit le rythme de la musique 
Ampoules non fournie : 
2 x 300 W/ 120 V 



Jeu de lumiere a 3 canaux 

Avec microphone incorpore. 
Modele "tour". 

Sensibilite reglable par canal. 
~ ~ :olon' ~ ' 



3 Lampes colbrees de 60 W comprises 




■ Connecteur de cartes a ■ 
puces : | 

ECO 8 broches : 19.00 Frs [ 
Normal 1 6 broches : 35.00 Frs I 

I I 



PIC16f84/04 


49.00 


45.00 


PIC24lc16 


22.00 


18.00 


PIC12C508A 


15.00 


12.50 



390.00Frs 




: PERSONALSCOPE 

Le Personal Scope est 
un oscilloscope 
5 MHz. 

Sensibilite jusqu'a 5 
mV divisions. 
Autonomie de 20 heures 
pour des piles alcalines. 
Livre avec sa housse de 
protection 



1249.00 Frs* 



KIT PCB102 serrure serrure de I'an 2000 avec changement de code 
a chaque introduction de la carte "cle" de type wafer 
possibilite de 16 cartes cle simultanees 
Programmation et effacement des codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une carte. 
2 types de relais possible, 1 rt ou 2rt 
390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 
wafer serrure pcb Carte 8/10ieme 
16f84+24c16 sans composants 39.00 frs* 



A venir " nouveau kit ECE PCB 103" 

jeu de lumiere 8 voies a carte type "wafer"a I'introduction de la carte, 
programmation en autonome des sequences de lumieres sur les 8 
voies. Gradateur incorpore, sortie en pwm. 8 sorties optocouplees 0- 
10volts pour commande de module de puissance 512 pas de 
programme avec possibilitee d'extension. Module optotriac en option. 



oscilloscope hm404 Hameg 
(2x40mhz) autoset + testeur 
de compo 



5477.68 Frs* 



Kit de developpement pour la fa^mille pic 



developpement universel 
famille des microcontroleurs 



Kit de 

iour la 

"IC12/16/17. 

• II est compose d'un editeur de texte, 
un assembleur, un gestionnaire de 
projet, un simulateur et un deboggeur. 

• Programmation des circuits grace au 
support connecte au PC via le port 
serie. 

Specifications techniques 
Fourni avec une alimentation, un 
cordon Sub-D 9 pts M/F fils a fils, un 
support de programmation ZIF 40 
broches, un circuit PIC16C84, notices 
et 

disquettes 





Jeux de lumiere disco 

Creez un monde ensorcelant grace a cet 
effet lumineux ! 
Contenu : 

-Projecteur PAR36 (ampoule incl.) 
-Disque de 5 couleur 
-Boule a facettes de 20 cm avec moteur 
(3 t/mn). 

Cable secteur avec fiche inclus. 



59.00Frs* 
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Creez vos propres effets disco 
varies avec les filtres colores 
Contenu : 

-Projecteur PAR36 (ampoul incl.) 
-4 Filtres colores 

-Une boule a facettes (20 cm) avec 
moteur (230 VCA) 



Avec commande a distance(cal 
de 6m). 

Rendement de fumee a peu pres 
100 m3 par mnreservoir 1 L 
Liquide de fumee disponible 
separement. 

Liquide std machine a fumee e 
base d'eau sans danger. 5L 
129.00 Frs 



Flexible lumineux 

40 lampes de 4 couleurs 
differentes. 

equipe de 8 programmes 
sequentiels. 
Longueur : 5m 
230VCA 



Flexible lumineux 

Flexible lumineux a 2 canaux. 
Selectionnez le mode d'operation avec la 
boTte de controle : clignoter on/off lent, ... 
Longueur 8mn. 
Livre avec fiche etanche. 
Disponible en differentes couleurs : 

bleu, transparent 

rouge, jaune. 



Programmateur universel Support DIP32 sur 
port parallele 

Le ROMMASTER/2 est un programmateur 
universel equipe d'un support DIP32 
permettant de programmer plus de 800 



EPROMS, PLD, Microcontroleurs. II se 
connecte directement sur le port parallele de 
tout compatible PC et fonctionne avec un 
logiciel sous DOS integrant des menus 
deroulants et la gestion de la souris. II 
effectue egalement le test des SRAM et des 
composants logiques TTL et C-MOS. 



11990.00 Frs* | 
ROMMASTER/2 




oscilloscope hm.407 Hameg 
2x40meg+2x1 OOmechs 



8007.00 Frs* 



oscilloscope hm1507 Hameg 
2x1 50meg+2x200mechs 



13240.00 Frs* 



2700.00 Frs* 



DOPEZ VOS IDEES!!! ^ 

Une interface intelligente dotee d'un 

macro langage simplifie 

llpeut communiquer grace a un port 

serie a une vitesse affant de 9600 a 

230400 bauds. 

II vous permet de: 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou 
demi pas a une frequence allant de 
16 a 8500 pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant 
continu en PWM avec controle de 
I'acceleration ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une 
largeur d'impulsion entre 50 us a 
100000 us. 

Le SPORT232 est equipe en autre de 

11 entrees analogiques de 8-10 ou 

12 bits suivants modeles. 
I SP0RT232 Prix de lancement: 



1 530.00 FrS* assemble, teste avec cable serie. 



Connecteur cartes a puces 
soude sur circuit imprime. 
Sortie cable nappe. 



20.00Frs* 



■ 



1699.00Frs* 





CHIPMAX Programmateur universel Support DIP40 sur port parallele 

vinrmnA Le ChipMax est un programmateur universel permettant de , mo 
programmer plus de 1400 references de composants parmi L © IVIOCIUie 

lesEproms, Eeproms, Flash Eproms, Proms, PLDs et est un module 

Microcontroleurs. II ne necessife aucun adaptateur pour tous comparable et 
les composants supportes en boitier DIP jusqu'a 40 broches. irriDlantable sur 
Le ChipMax fonctionne avec des logiciels sous DOS et sous !;+ m n „ ce i j 

Windows95/98/NT/2000, des mises a jour des logiciels sont CircUIT. II pOSSeae 
disponibles regulierement et gratuitement afin de permettre 
la programmation des nouveaux composants mis sur le 
marche. II fonctionne sur tout compatible PC 
XT/286/386/486/Pentium l/ll/lll et se connecte sur le port 
parallele avec une configuration automatique du port utilise 
LPT1, LPT2 ou LPT3. Le ChipMax est egalement equipe 
d'une limitation de courant contre les courts-circuits, les 
erreurs d'insertion et les composants defectueux. 



Le PSTART est un outil de developpement 
pour programmer les microcontroleurs PIC 
de Microchip. Equipe d'un support DIP 40, il 
peut programmer toute la serie des PIC 
12Cxxx, 14xxx, 1 6Cxxx, 16Fxxx et 17Cxxx. II 
est livre avec le CD-ROM de Microchip 
contenant les logiciels MPLAB pour la 
programmation des composants, MPASM 
pour la compilation des programmes sources 
et MPLAB-SIM pour la simulation de 
fonctionnement. Ces logiciels fonctionnent 
sous Windows3.1/95/987NT. Le CD-ROM 
contient egalement les datasheets des 
composants supportes. Le programmateur 
se branche sur le port serie de tout 
compatible PC. 



uniquement 2 entrees analogiques et une 
commande possible des sorties jusqu'a 1 

ampere. M2 ■ > 

640.00Frs* 



EXCLUSIF 

Programmateur 

de PIC en kit 

avec afficheur digital 

Pour les 1 2c 508/509 

16c84 ou 16f84 ou 

24c 16 ou 24c32. 

Livre complet 

avec notice de cablage + 

disquette : 249.00 Frs 

Option insertion nulle... 

90.00 Frs 




249.00 Frs* 



Table de mixage Pro a 7 canaux 

7 entrees ligne (cd), 2 entrees phono 
stereo et 5 entrees pour microphones. 

Deux reglages master independants. avec selecteur master / cue 
Specifications : 

-entree mic : 1 .5 mv (600 ohm) 
-reglage de tonalite : grave / aigu : -12dB a + 12 dB 
phono, sensibilite : 3 mV (47 Kohm) 



-entree ligne et CD, sensibilite 
-reglage de tonalite :^raye/med/aigu 



-sortie : master 1 : 



• a + 12 dB 
ohm)7master 2 : 1 .5V (600 ohm) 



Tete de lecture 
pour cartes 
magnetiques 




Nouveau module d'adaptation 
programmation de cartes en 
direct 



|159.00 Frs* | 

Version montee 

1199.00 Frs* I 



PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



Catalogue : 



3 Frs TTC + 15 Frs de port * 



-sortie casque : 500mV (16 ohm) 
-gamme de frequence : 20 Hz a 20 KHz ± 0.5dB 
-tension d'alimentation : 220V. 



25.00Fl*S* ^ util de developpement pour les FPGA Atmel At40 



Depositaires: ALTAI-APPA- 

CEBECK-CRC INDUSTRIE-EWIG- 

HAMEG-HR-IBC-KONIG 

ELECTRONIQUE-MANUDAX-MMP 

METRIX-OFFICE DU KIT-OK 

INDUSTRIE-RONT-TEKO- 

VELLEMAN-WAVETEK-ETC... 



1650.00 Frs* 



I*. 




*Remise quantitative pour les professionnels 

**Port gratuit si commande avec autres produits 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre r 



200Wrms / 4 ohm ou Bridge 400 Wrms / 8 
ohm. Puisance de sortie : stereo : 2 x 130 Wrms ou 
stereo : 2x200 Wrms/4 ohm ; mono : 1 x 400 
Wrms/ 8 ohm 

-bande passante : 10 - 35 KHz, -3dB 
-Distorsion harmonique (1 KHz) : 0.08% 
-sensibilite d'entree : 0.8V 
-impedance d'entree : 14Kohm 
-alimentation secteur : 220V / 50 Hz 



4456.00 Frs* 



Le PCS641 est un oscilloscope a memoire numerique 
a deux canneaux completement separes avec une 
frequence d'echantillonage e 32 MHz, un mode de 
surechantillonage de 64Mhz est disponible via le 
logiciel Windows. II possede un enregistreur de 
signaux transistor et un a nalyseur de spectres. 



2495.00 Frs* 



Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs n 
smboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur 



} sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



